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双芯纸搭配型蜂窝纸板的平压性能及加工工艺研究
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摘要:为解决蜂窝纸板抗压强度提高与成本增加之间的矛盾,提出了双芯纸搭配型蜂窝纸板的设计方案,在现

有蜂窝纸板加工工艺的基础上,确定了双芯纸搭配型蜂窝纸板的加工工艺,并制作了110g/m2 与220g/m2 两

种纸芯组成的20mm 厚的双芯纸搭配型蜂窝纸板样本,并对其平压性能进行了实验。通过实验数据可以看

出,双芯纸搭配型蜂窝纸板的平压性能有了大幅提高。
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ResearchonFlatCrushResistanceandProcessingTechnologyofDual灢coreHon灢
eycombPaperboard
HANJu,PEIWei灢chi,CUIXiao灢bo
(HebeiUnionUniversity,Tangshan063009,China)

Abstract:Dual灢corehoneycombpaperboardwasdesignedtosolvetheconflictbetweencostandcompressive

strengthofhoneycombpaperboard.Basedontheprocessingtechnologyofsingle灢corepaperboard,theprocess灢
ingtechnologyofdual灢corehoneycombwasdetermined.20mmthickdual灢corehoneycombsampleswaspro灢
duced,whichwascomposedof110g/m2and220g/m2papercore.Theflatcrushresistancewasmeasured.

Theresultsshowedthattheflatcrushresistanceofthedual灢corehoneycombpaperboardhasbeensubstantially

improved.
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暋暋目前,低碳经济的发展已经成为不可抵挡的潮

流,发展低碳经济能有效提高资源利用率,保护和改

善生态环境,实现可持续发展。 这种经济发展理念为

蜂窝纸板的长足发展及更广泛的应用提供了良好的

环境支持。 蜂窝纸板要在更广的范围内得到应用,其
平压强度的提高非常必要,蜂窝纸板的平压强度与芯

纸的定量关系密切,芯纸定量越高,纸板平压强度越

高,但在生产中纸芯越不容易拉开,相应的纸板成本

也会增加;芯纸定量低,拉开容易,成本较低,但纸板

的强度会降低,这是制约蜂窝纸板强度提升的主要因

素之一。 针对这一因素提出双芯纸搭配型蜂窝纸板

的设计方案,即选择高、低定量的2种芯纸制作蜂窝

纸板的纸芯,简称双芯蜂窝纸板。

1暋双芯蜂窝纸板的设计思路

在我国的蜂窝纸板生产中,纸板原纸多采用再生

纸,芯纸的定量一般在100~180g/m2 之间,面纸定

量一般在200~500g/m2 之间。 在相同蜂窝形状、胶
黏剂以及加工条件下,芯纸的定量越大纸板的平压强

度越高,然而芯纸的定量越高,纸芯在生产过程中拉

开成型的难度越大。 为保证纸芯能够容易拉开成型,
又能具备较高的抗压强度,特提出了用高、低不同2
种定量的纸板作为芯纸。 一种双芯蜂窝纸板的截面

图见图1。 为保证纸芯能较好地拉开,低定量芯纸用

量较大,经过大量的样品试制,当高定量芯纸定量在

220g/m2 以上时,每间隔5层低定量纸板,能在保证
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图1暋双芯蜂窝纸板纸芯截面图

Fig.1Coresectionsofthedual灢corehoneycombpaperboard

抗压强度大幅提高的同时,使得纸芯较容易拉开成

型。 高定量纸板的作用相当于加强筋板,对蜂窝纸板

抗压强度的提高有着非常重要的作用。

2暋生产工艺及性能

2.1暋双芯蜂窝纸板的生产工艺

生产双芯蜂窝纸板的主要工艺过程与生产普通

蜂窝纸板的主要工艺过程基本相同为:制芯-上胶-
拉伸-复合-压实切条-拼接-特殊处理-干燥-
纵横切。 其各个工序的生产设备和生产工艺都与普

通蜂窝纸板的相似,不同的工艺只有制芯过程。 主要

就缠绕式制芯工艺进行研究,普通蜂窝纸板的缠绕式

制芯工艺是:将2卷芯纸的同一位置面错位涂胶,再
通过八角滚筒缠绕卷曲,厚度卷至60~120mm。 烘

干后裁切成块,即制成蜂窝纸芯板。 根据用户及使用

要求,将蜂窝纸芯板再裁切成一定长度的蜂窝纸芯

条,即完成了制芯过程中缠绕式制芯工艺。 生产双芯

蜂窝纸板时不再用2卷芯纸同时缠绕或叠加,而是用

6卷芯纸缠绕或叠加生产,这6卷芯纸,5卷为低定量

芯纸,1卷为高定量芯纸或多层芯纸,多层芯纸可预

先粘合成型,亦可在生产过程中粘合成型,双芯蜂窝

纸板的生产工艺见图2。

1-高定量纸芯;2-低定量纸芯;3-涂胶辊;4-八方缠绕滚筒

图2暋双芯蜂窝纸板的制芯工艺

Fig.2Coremakingprocessof

thedual灢corehoneycombpaperboard

2.2暋双芯蜂窝纸板的平压强度测试

应用现有设备及原纸,制作了110g/m2 与220

g/m2 两种纸芯组成的20mm 厚的双芯蜂窝纸板样

本,并应用ZYD灢3型电子式压缩试验仪对20mm 的

单芯蜂窝纸板及试制的双芯蜂窝纸板进行抗压强度

检测。 测试时环境温度为25 曟,环境相对湿度为

80%,按照 GB/T2828进行试样取样,所有试样按

GB/T10739进行预处理,试验采用 GB/8168标准[1]

进行。 2种试样的平压强度测试结果见表1。 对于该

表1暋蜂窝纸板平压强度试验结果

Tab.1Experimentalresultsofflatcompressive

strengthofhoneycombpaperboard

纸板类型
平压力/N

试样1 试样2 试样3 试样4 试样5 均值

平压强度

/kPa
单芯蜂窝纸板 1299 1585 1431 1236 1318 1373.8 121.5
双芯蜂窝纸板 2749 2626 2487 2950 3163 2795 247.3

新型蜂窝纸板的抗压强度的获取,还可以通过有限元

分析的方法进行仿真[2-6] 。

2.3暋双芯蜂窝纸板的成本分析

双芯蜂窝纸板的加工工艺与现有的普通蜂窝纸

板的加工工艺基本相同,生产线的改进不大,双芯纸

纸芯在高定量芯纸的用量上较小,因此原纸成本的增

加较少。 目前,国内20mm 厚芯纸定量为110g/m2

的蜂窝纸板的生产成本大约在6￥/m2 左右,经核

算,不记生产线改造,20mm 厚110g/m2 与220g/

m2 的双芯蜂窝纸板的生产成本增量0.1￥/m2 左

右,增幅为1.6%,成本增幅较小。 其他规格的双芯

蜂窝纸板的成本增幅也较小。

3暋结论

对提出的双芯蜂窝纸板进行试样试制,并对蜂窝

纸板的抗压性能进行了试验测试,通过实验数据可以

看出双芯蜂窝纸板的平压性能有了大幅提高。 新型

蜂窝纸板的加工工艺与传统蜂窝纸板的加工工艺基

本相同,应用的芯纸原纸的成本增加较少,是一种高

性价比的材料。 低碳经济的发展将促使蜂窝纸板的

用量大幅增加,双芯蜂窝纸板降低了高强度蜂窝纸板

对原纸定量的要求。 基于双芯蜂窝纸板的设计理念

还可以进行多芯纸纸芯蜂窝纸板的制作,而且根据不
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角传感器测量的倾角大小判断水泥袋是否横袋或叠

袋,光电开关脉冲宽度判断水泥袋是否处于连袋状

态,主程序根据水泥袋不同的状态调用不同的计数程

序;当水泥袋的计数值将要到达设定值时,计数器装

置发出声光报警,提示装卸工快要完成本次装车任

务;当水泥袋的计数值到达设定的计数值时,程序发

出控制命令,通过计数器装置的继电器控制包装机停

止、皮带停止、推包机开合和装车机停止等。

4暋试验测试效果

采用多传感器数据融合技术设计的水泥袋计数

器研制成功后,在水泥袋运输模拟生产线上进行实际

测试。 首先人为设置水泥袋2~15个不同程度的连

袋情况,计数器能对10个以下的水泥袋连袋情况进

行准确的计数,在超过10个以上时会出现误差,分析

误差的主要原因是水泥装满后袋长不标准所造成的,
而这种情况在实际的水泥袋流水线上是不存在的,因
此这种误差完全可以忽略;然后分别对水泥袋叠袋或

横袋的情况进行实际测试,均未发现计数器工作异

常;最后在人为设置干扰的情况下(如用手在光电开

关处晃动、传送带突然停止、电源电压忽高忽低等),
计数器仍能准确显示实际通过计数器的水泥袋袋数。

5暋结语

采用红外光电发射接收对管、光电编码器和倾角

传感器采集运输水泥袋流水线的现场数据,利用多传

感器数据融合技术对传送带上流过的水泥袋进行精

确计数,并把计数值用高亮度 LED显示。 该计数器

具有性价比高、抗干扰性强等特点,可解决水泥袋连

包、叠包或横包情况下计数不准的难题。 该产品可以

减小2个计数工人的劳动量,大大提高水泥生产企业

的自动化程度,给生产管理与内部考核管理带来很多

方便,提高企业经济效益。 虽然是为袋装水泥计数研

发,但本产品不加任何改动就可应用于袋装化肥生产

车间,稍加改造就可应用于各种流水线作业的车间

中,来测量并记录流水线上产品的数量,因此该产品

具有一定的推广价值。
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同的性能要求,纸芯材料可以扩展到塑料、金属、复合

材料等,在低碳经济环境中,该新型蜂窝纸板将有长

足的发展。
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