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摘要:为提高印刷工作效率,利用 ASP(activeserverpages)编程的方法,构建了印刷工作流程的动态设计和在

线管理系统,并模拟实现了印刷工作流程在线控制。实验结果验证了基于网络的流程设计和流程控制的可行

性,为了解流程状态及提高工作效率提供了一种解决方案。
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暋暋印刷包装工作流程中,单个活件工艺步骤多,活
件参与者多,涉及印刷包装的设备多,随着个性化市

场的发展,使单个印刷活件的印刷数量和产值趋小,
印刷企业承接的印刷产品种类增多[1] 。 在多活件、多
工作流程的情况下,企业生产效率相对较低,提高企

业销售收入的方法除了扩大再生产提高生产能力外,
就是向设备、人员和管理要效益,如何更好地配置人

力资源和物力资源是一个值得研究的课题。 进行印

刷工作流程的优化设计,并在线动态实时管理和控制

印刷加工流程,充分利用传统印刷包装设备,充分挖

掘数字化印刷设备的工作能力,及时发现印刷工作流

程中的瓶颈问题,从而使人力和物力优化配置,最大

限度提高企业的印刷服务能力[2] 。
文中分析研究 CIP4的JDF(JobDefinitionFor灢

mat)工作流程实例,通过网络编程的方式,将印刷工

作流程控制的基本理论应用到 WEB在线印刷品加

工流程控制中来,实现动态设计工作流程,有效管理工

作流程中所涉资源与节点;进行印刷品加工流程的在

线控制和印刷工作前的生产模拟。 这种在线站点控制

的方法可帮助了解加工工作流程执行时的状态,实现

即时管理,进而为印刷企业工作流程优化打下基础。

1暋基本原理

将一个加工工作节点分为输入资源准备、工作节

点工作、输出资源接收3部分,见图1。 任意一个印刷

图1暋工作节点

Fig.1Aworknode

品的加工流程都可抽象为一个由工作节点组合而成



暋冒晓东等暋一种印刷品加工流程动态设计的方法研究
103暋暋

的工作节点树,一个工作流程可也可看作是一个工作

节点组[3] 。
数字化工作流程组建,是将所有支持 CIP4/JDF

的数字化设备组合在一起完成工作任务,每个设备都

有接收和解析JDF/JMF的能力,并能实现设备与管

理系统之间的JDF/JMF信息通信[4] 。 JDF和JMF
以XML文本格式文件进行传递,而各种设备都只从

文档中解析出该设备所需的参数或控制信息[5] 。
组建一个加工流程就是针对一个活件配置工作

节点的输入输出资源,进行工作节点的关系描述。 工

作节点之间是通过资源的输入与输出相互联系的,即
子节点的输出资源供给父节点,作为父节点的输入资

源。 在活件开始之前,即可将工作流程看作多个工作

节点的组合,节点之间通过资源的流进流出相互联

系,多个节点进行联系就形成了一个工作流程节点

树,见图2。

图2暋工作流程节点树

Fig.2Worknodesofaworkflowworknodetree

可以应用 ASP程序 WEB方式动态显示工作流

程。 由于 ASP应用程序可实现随时增减节点;可随

时更改节点资源输入/输出对象;可动态更新工作节

点状态;而且用户也可以通过 WEB浏览或表单递交

信息给 ASP程序,修改节点或资源的相关信息。 这

使得节点资源情况和节点工作状态可以动态变更,可
以动态设计节点资源之间的联系形成不同的加工工

作流程,以适用于不同的活件;由于工作流程的执行

是可以由资源推动的,因此,资源状态信号可以通过

WEB站点在线动态改变,从而改变节点工作状态,影
响和控制加工进程。

2暋实验

利用 ASP编写 WEB程序,利用SQL数据库记

录节点和资源,描述任意一个活件的工作流程,并对

工作流程中的节点资源和工作节点进行动态描述,构

建活件的完整工作流程。 对节点的输入与输出进行动

态检测,根据检测数据判断资源状态,并以资源驱动来

控制工作流程的工作状态。 用户可对工作进程进行有

效调控,实现输入输出资源状态的更改,提供工作流程

状态的统计分析数据,为企业管理决策提供依据。

2.1暋E灢R模型设计

概念设计时可根据实体集及相互之间的联系画

E灢R图[6] ,资源、节点、用户和流程之间的关系模型见

图3。

图3暋实体灢联系模型

Fig.3E灢Rmodel

2.2暋结构分析

在CIP4的JDF工作流程中,多个输入资源被工

作节点(Jobnode)消耗后产生一个输出资源,子节点

的输出资源可以作为父节点的输入资源,使节点之间

相互联系,从子节点到父节点之间的工作次序的安排

形成了印刷品加工流程。 由于工作流程都可由一个

或多个工作节点构成的,一个子节点完成工作所产生

的输出资源可作为驱动父节点工作的资源之一,即父

节点开始工作的必要条件[7] 。 工作节点能正常工作,
则这个工作节点的所有资源都已“存在暠了,否则工作

节点不能工作,也就不能产生输出资源,工作流程的

最终输出资源就是最终印刷产品。
工作流程涉及一个活件的整个生命周期中的任

何细节任务,采用动态增加、修改节点和资源,可使印

刷品加工流程涉及企业生产、管理、业务及资金运作

的方方面面。 专业用户可据企业状况增加节点、资
源,定义节点和资源之间的联系构建流程,使管理控

制系统与实际生产企业的现状相匹配,以便用户选择

最佳印刷品加工流程。 加工流程中的资源 (Jobre灢
source)可以是工作所必须的材料、数据或参数,也可

以是业务确认条件、资金到位否等与印刷工作相关的

任意条件信息。 用户(User)通过改变资源状态来控
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制工作流程能否正常工作,按需控制流程;通过检测

节点设备资源状态来动态修改或影响节点的输入输

出状态,实现动态管理加工流程的进程。
因此,节点与资源关系表Jobres见表1。

表1暋节点与资源的关系

Tab.1Relationshipsofthenodesandresources

ResId JobId PreJobId NextJobId ……

Zy001 01 00 02 ……

Zy002 01 00 02 ……

Zy006 02 01 03 ……

暋暋通过节点JobId和资源 ResId的管理,实现工作

流程节点的执行次序,一般通过定义节点的父节点

NextJobId来确定工作流程执行次序,通过判断节点

的子节点输出资源是否“存在暠,判断节点工作能否正

常进行。 工作节点的资源不管是输入资源还是输出

资源,其数据信息可通过节点工作时的检测信号自动

产生,用户也可以通过表单提交修改资源信息,实现

资源信息的动态管理和控制。
专业用户根据企业现状操作工作节点JobID建

立工作流程模板 WorkID,可据企业现状的变化而定

义工作流程的工作节点,从而可随时对工作流程模板

中的节点动态增减和定义,方便用户使用优化了的工

作流程,见表2。
表2暋节点与流程的关系

Tab.2Relationshipsofnodeandworkflow

WorkID JobID ……

Flow001 01 ……

Flow001 02 ……

Flow001 03 ……

暋暋用户与节点关系见表3,用户与资源关系见表4。
表3暋用户与节点的关系

Tab.3Relationshipsofnodesandusers

UsrID JobID ……

user001 01 ……

user002 01 ……

user005 02 ……

表4暋用户与资源的关系

Tab.4Relationshipsofusersandresources

UsrID ResID ……

user001 Zy001 ……

user002 Zy002 ……

user002 Zy003 ……

user003 Zy004 ……

暋暋通过资源ID就可控制资源驱动的工作流程,同
样,通过工作流程ID就可查到该工作流程的所有用

户,通过用户ID和工作流程ID就可查询用户为某工

作流程需准备的资源。

2.3暋编程

2.3.1暋模拟信号与工作节点

可以用递增变量、随机数函数、网页表单递交或

资源定位 URL等模拟印刷工作状态信号,模拟信号

模拟工作节点的资源状态信息,表示输入/输出资源

状态,如印张数的变化、墨量的变化、生产指令是否下

达、纸张是否到位等等。 纸张输入数量可以作为印刷

工作节点的输入参数信号,也可将是否有一定量纸张

作为判断印刷工作节点是否可以进入工作状态的依

据之一,通过多个资源信号的判断,确定印刷工作节

点是否可以进行印刷工作。
模拟资源状态信号驱动工作节点工作状态改变

的流程见图4,依据流程图即可编写工作节点工作程

图4暋工作节点编程流程

Fig.4Flowchartofnodeprogramming

序。 在工作过程中,输出资源是否达到工作目标是工

作节点是否完成工作任务的判断依据,通过输入和输

出资源的状态可判断工作节点工作状态。 当所有节

点所有输入资源都已知时,就可以输出资源,并据节

点输入资源或输出资源状态改变节点状态为“等待

中暠、“工作中暠,直到达到工作目标后表示为 “已完

成暠,同时对节点输出资源状态表示为已“存在暠。
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2.3.2暋增加操作

增加的内容包括资源、节点、用户和流程。 用户

可动态增加工作节点和资源,从而使得工作流程可动

态变更,或形成多个工作流程。 系统专业管理用户通

过工作流程将企业所有人力和物力都联系在一起,来
完成预定的工作任务,系统专业管理员可对企业所有

资源通过增加记录项进行管理和控制。
以下是增加节点的 ASP代码,其它对象可参照

编写:

<%
……

jobid=trim(request("jobid"))

jobname=trim(request("jobname"))

jobstate=trim(request("jobstate"))

iflen(jobid)=0thenresponse.redirect("error.
asp? word=请输入节点编码")

iflen(jobname)=0thenresponse.redirect("er灢
ror.asp? word=请输入节点名称")

setrs=server.createobject("adodb.recordset")

sql="select*fromjobnode"
rs.opensql,conn,3,3
rs.addnew
rs("jobid")=server.htmlencode(jobid)

rs("jobname")=server.htmlencode(jobname)

rs("jobstate")=server.htmlencode(jobstate)
……

rs.update
rs.close
setrs=nothing
……

%>
2.3.3暋修改/查询

设备状态信息和用户表单递交可修改工作流程

中节点的输入/输出参数信息,用户可查询工作流程

中任意节点状态,以了解工作进程,并对节点资源状

态进行修改。
节点信息查询的 ASP代码:

<%
……

sql= "select* fromjobreswherejobid='"
&request("jobid")&"'"

setrs= Server.CreateObject ( "ADODB.

RECORDSET")

rs.OpenSql,Conn,1,3
ifRs.EofOrRs.Bofthen
response.write"已是节点树未枝,工作由人工操

作"
response.end
endif
do
response.write" 曻 曫resname:" &rs ( "

resname")&"state:"&rs("resstate")&rs("resval灢
ue")&"曻<ahref=jobread.asp? jobid="&rs("
nextjobid")&">曫"&rs("nextjobid")&"</a><
br>"……

rs.movenext
loopuntilrs.eof
暋Rs.close
%>
修改节点资源的 ASP代码如下

<%
……

Setrs= Server.CreateObject ( "ADODB.
Recordset")

sql="select*fromjobreswhereresid='"&
trim(request("resid")) &"'"

rs.opensql,conn,1,3
rs("prejobid")=server.htmlencode(request("

prejobid"))

rs("nextjobid")=server.htmlencode(trim(re灢
quest("nextjobid")))

rs("resstate") =server.htmlencode(trim(re灢
quest("resstate")))

rs("actvalue")=server.htmlencode(trim(re灢
quest("actvalue")))

……

rs.update
rs.close
……

%>
2.4暋JDF文档的读写分析

JDF是管理控制系统与设备之间的接口,通信管

理的标准文档JMF(Job ManagmentFormat) 也是

JDF规范的一部分,系统可以发送JDF/JMF到设备,
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设备分析和识读JDF/JMF从而获得设备工作参数或

工作数据,使设备按照工作流程要求执行工作[8] ;流
程管理控制系统要有读写和分析JDF/JMF的能力,
针对不同的节点,对设备返回的JDF/JMF要有分析

和析取信息的能力,同时要根据不同节点资源有写入

JDF/JMF信息的能力,从而实现流程的控制和管理。
动态站点具备读写和分析JDF的能力,其通过 XML
解析器在内存中形成 DOM(XMLDocumentObject
Model)节点树,见图5,ASP程序可动态增加节点及

图5暋ASP管理和控制节点原理

Fig.5SchematicdiagramofusingASPtomanage

andcontrolnodessprogramming

制定节点资源之间的联系,实现对节点资源状态及工

作状态的管理,进而实现印刷品加工流程的管理[9] 。

2.5暋系统测试

基于CIP4/JDF的印刷品加工流程的测试实验

包括流程节点和资源的增加、删除与修改,流程的设

计与显示,工作流程的动态管理和控制等。 针对任意

印刷活件,根据企业设备数字化自动化程度,制定生

产制作过程,即构建一个工作流程。 下面是一个封面

加工制作流程,见图6,建立加工流程中相关输入资

源、输出资源和工作节点。

图6暋封面制作流程

Fig.6Workflowofcoverproduction

2.5.1暋加工流程的模拟控制

流程的控制可以通过节点资源的输入输出来实

现,测试系统中,纸张递增输入、页面定义、印刷参数、

油墨定义及印后的裁切参数等其它资源一次性输入,
当加工流程各节点工作时自动判断节点资源状态,确
定是否满足工作条件,自动推动节点工作。 当一个节

点的任意子节点提供的输出资源状态未知时,这个工

作节点就会停止工作,而当输出资源达到工作目标值

时,则这个工作节点就会完成工作。 在实际工作中,
通过用户递交信息或设备发送JMF信息到流程管理

系统,经信息析取后由流程管理系统发出加工流程控

制信号,并改变工作流程状态信息,见图7。

图7暋资源与节点的状态信息变化

Fig.7Statementsofnodeandresourcesworknodetree

图7中通过节点资源表单递交或 URL链接方式

模拟工作流程中资源变化或节点状态,发送信号给流

程管理系统。 图7中已输送纸张数值143张,当达到

300张时,纸张输送完成,则资源输出状态由“未知暠
动态改为 “已知暠,工作状态由 “工作中暠改为 “已完

成暠。

2.5.2暋流程的显示

流程显示时只将工作流程需准备的资源列出,由
节点产生的输出资源如果做另一节点的输入资源,如
封面裁切节点的zy006印刷样张,则这个资源是工作

过程中产生的资源,可以不显示。 最后一个工作节点

的输出资源zy007就是整个工作流程的最终输出资

源,需列出,见图8。

图8暋工作流程的简单示意页

Fig.8Simpledisplaypageofaworkflow
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3暋结论

在线动态流程设计管理系统的实验表明, ASP
编程方法可动态设计印刷品加工流程,也可动态显示

工作流程。 B/S模式构建流程管理系统使得用户不

必如C/S模式安装客户端程序,用户通过 WEB浏览

器,可方便地远程在线方式管理工作流程,实现在线

动态增减工作节点,通过安排资源与节点间的联系设

计工作节点之间的工作次序,通过节点资源状态的修

改改变工作流程的执行状态。 WEB方式实现了流程

工作信息的透明化,工作者、管理者和客户都可以方

便地了解自己的工作任务;都可以了解各工作节点任

务的完成情况;都可以据用户权限知道工作流程执行

的动态状况。
印刷设备如具备JDF/JMF解析执行能力,即可

加入印刷工作流程管理系统中去,其可通过接口设备

与 WEB服务器进行信息通信,设备工作状态测控信

号可取代实验系统中的模拟状态信号,进而利用计算

机实现印刷品加工流程的闭环控制,这是进一步实验

研究的目标。 别外,WEB在线方式为远程生产、远程

服务打下了基础,ASP动态程序和数据库管理系统的

结合,使得信息管理与工作流程控制结合在一起,可

为工作流程的分析、优化及管理决策提供支持。
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浓度增大,硫醇溶液比表面能升高,印刷图案精细度

变差,印刷达到稳定的时间也就变长。 实际微接触印

刷应用中,可以通过降低转移硫醇的浓度来降低硫醇

的比表面能,增强硫醇与基底的接触强度,提高油墨

转移率,实现油墨的自由铺展与牢固结合,从而获得

高精度的印刷品。
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