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摘要:采用美国 Nalco公司二元和三元助留助滤剂(简称 N2和 N3),并添加淀粉形成助留体系,在其中加入不

同添加量的4种不同产地的填料,测试其成纸的不透明度等技术指标,并作比较分析。结果表明:N3对所有4
种填料的助留效果最好,进口轻钙用量在15kg时,成纸不透明度高达97.40%,不透明度增加达2.74%;采用

N2,在国力轻钙用量在20kg时,成纸不透明度高达96.40%,不透明度增加达2.58%。考虑生产工艺及成本

因素,确定了"N2助留助滤剂+国力轻钙填料"为提高超低定量新闻纸不透明度的最好填料组合。
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StudyonInfluenceofFilleronOpacityofUltraLowRationNewsprint
LIAOZhi灢hao,GUOWei
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Abstract:Nalcobinaryorternaryretention/drainageaid(N2orN3),andstarchwasusedtoformretention

system,inwhichdifferentdosagesoffourkindsoffillerwerefixed,andthentheopacityandotherindicatorsof

testpaperwereanalyzedcomparatively.TheresultsshowedthatN3hasthebestretentionforallthefourkinds

offiller,andwhentheimportedlightcalciumcontent15kg,theopacityofultralowrationnewsprintis

97.40%,withopacityincreaseof2.74%;whenusingN2andGuoLilightcalciumcontent20kg,theopacity

ofultralowrationnewsprintis96.40%,withopacityincreaseof2.58%;consideringproductiontechnology

andcostfactors,thebestfillercombinationtoimprovetheopacityofultralowrationnewsprintis"N2aids+

GuoLifiller".
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暋暋超低定量新闻纸是指其定量相对于常规标准的

定量更低(42~45g/m2)的新闻纸张。 使用45g/m2

新闻纸要比48.8g/m2 新闻纸增加出报率8%左右,
当今,国际上十分重视低定量新闻纸的开发、生产和

使用[1-2] 。
一般来说,如果采用同一原料配方,纸张不透明

度会随着定量的下降而降低,纸张不透明度太低则会

产生“透印暠的印刷故障。 如果报社期望通过降低定

量来增加每吨纸的出报率,则要求低定量的新闻纸满

足印刷的要求:除了断裂长度、抗张强度等外,主要就

是保证纸张不透明度在90%以上,因为报纸是双面

印刷品,这就需要新闻纸生产企业对造纸原料配方进

行调整,以确保定量降低后仍有较高的不透明度。
纸张的不透明度取决于纸张的光散射能力、纸张

内部光散射界面的多少(即内部独立粒子的数量)和
散射界面折射率差异的大小。 在造纸过程中,提高纸

张不透明度的主要做法就是添加适当填料,所以选择

合适的填料对新闻纸不透明度显得尤其重要。 本研

究旨在通过选择合适的填料来提高超低定量新闻纸

的不透明度,并找出加填效果好、价格成本相对低的

填料配方,以解决超低定量新闻纸的透印和成本两大

问题[3-4] 。
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1暋实验

1.1暋原料

纸浆:"#8美废"脱墨浆,由某纸厂提供;助留助

滤剂:选用聚丙烯酰胺,它是有机聚合物,价格便宜,
容易得到,具有良好的助留助滤效果[5-6] ,本实验采

用美国 Nalco公司的二元(N2)或三元(N3)助留助滤

剂;淀粉:加入1%"国民"淀粉形成助留助滤体系,以
有效地提高新闻纸特别是纸页表面的强度[7-9] ;填
料:国力轻质碳酸钙(gl),产自广东肇庆;山东潍坊的

轻质碳酸钙(sd);进口轻钙(in);产自澳大利亚;硅灰

石(mf),产自江西。

1.2暋主要仪器及设备

白度颜色测定仪:YQ灢Z灢48A,杭州轻通仪器开发

公司生产;箱形高温电阻炉:SX灢5灢12,长沙市华光机

电厂生产;滤水保留游离度测试仪:DFR04,德国

BTG公司生产;电子天平:BS223S,北京赛多利斯仪

器系统有限公司生产;进口小型抄片机。

1.3暋流程

1) 助留流程:脱墨浆料曻填料曻动态滤水仪曻
助剂曻淀粉曻收集白水曻测浓度及灰分。

2) 抄片流程:脱墨浆料曻填料曻淀粉曻助剂曻
抄片曻测不透明度、成纸灰分。

3) 具体过程:

栙配浆:某纸厂生产线的脱墨浆,用白水配成

1%质量分数的上网浆;栚配制助剂:Nalco二元和三

元助留助滤剂,配成0.1%质量分数添加;栛配制淀

粉:国民淀粉,加水稀释至1%;栜填料及助剂用量:
填料加入量分别:10.0kg/t纸,15.0kg/t纸和20.0
kg/t纸,助剂的用量根据供应商 Nalco提供的建议。

栞助留试验:采用DFR灢04mutek动态滤水仪,助留用

24目(美式单位面积上的开孔率)滤网,加入质量分

数为1%的浆料1000mL,启动仪器,按顺序加入助

剂曻淀粉曻收集白水曻测灰分。 栟抄片试验:按用量

及顺序加入填料曻淀粉曻助剂,用纸厂的抄片器抄成

定量为55g/m2 的手抄片,压榨3min,干燥15min。

栠测试:各项指标测试按国家检测标准进行[10] 。
白水灰分的测定:通过 DFR灢04mutek型滤水保

留游离度测试仪,并按 DFR04 实验室操作规程,按
“GB/T742-2003纸、纸板和纸浆残余物灰分的测定

(663-534)暠规定进行测定。

成纸灰分的测定:使用箱形高温电阻炉,按“GB/

T742-2003 纸、纸板和纸浆残余物(灰分)的测定

(900曟)暠规定进行测定。
成纸不透明度的测定:使用白度颜色测定仪,按

“GB/T1543-2005纸不透明度测定法(纸背衬)暠规
定进行测定。

定量的测定:使用电子天平,按“GB/T451.2-
2002纸和纸板定量的测定暠规定进行测定。

2暋结果与讨论

2.1暋填料与Nalco公司二元助剂实验

全空白表示不加任何助剂,空白为只添加 Nalco
公司助留助滤剂[Nalco二元:N74528(0.3kg/t)+
N61067(0.2kg/t),简称N2]不加填料,其余分别为4
种不同型号的填料与助留助滤剂的配合试验,实验结

果见表1。
表1暋助留助滤剂N2与4种填料共同作用

对新闻纸透明度的影响

Tab.1Papermakingexperimentusingretention

andfilteraidagentsN2andfourdifferentfillers

序

号

填料名称

及用量/kg

绝干样

重/kg

灰渣质

量/kg

灰分

/%

灰分增

加/%

不透明

度/%

不透明度

增加/%
01 全空白 2.768 0.128 4.63 - 93.98 -
02 空白 3.073 0.247 8.04 - 95.24 -
03 gl/10 3.156 0.275 8.71 88.22 95.26 1.36
04 gl/15 3.232 0.282 8.73 88.73 95.96 2.11
05 gl/20 3.219 0.284 8.84 90.94 96.40 2.58
06 sd/10 3.131 0.238 7.61 64.48 95.61 1.73
07 sd/15 3.114 0.238 7.65 65.22 95.46 1.57
08 sd/20 3.195 0.291 9.12 97.04 95.97 2.12
09 mf/10 3.204 0.261 8.12 75.82 95.82 1.96
10 mf/15 3.223 0.284 8.79 89.90 95.56 1.68
11 mf/20 3.190 0.289 9.04 95.40 95.69 1.82
12 in/10 3.155 0.251 7.97 72.14 95.56 1.68
13 in/15 3.121 0.249 7.97 72.11 95.47 1.59
14 in/20 3.159 0.262 8.29 79.10 95.85 1.99

在 Nalco二元助留助滤剂相同量的情况下,4种

填料的加入对成纸的不透明度均有不同程度的提高,
其不透明度的增加随填料的添加量增加而增加,除硅

灰石对成纸不透明度增加最大值出现在其用量10kg
时外,其余均出现在填料使用量最多时(20kg)。 对

于成纸不透明度的提高,国产轻钙(国力为2.58%,
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山东为2.12%)要略优于硅灰石(1.96%)及进口轻

钙(1.99%),其中国力为最好。

2.2暋填料与Nalco公司三元助剂实验

全空白表示不加任何助剂,空白为只添加 Nalco
公司助留助滤剂 [Nalco三元:74528(0.3)+61067
(0.2)+8591(0.2),简称 N3]。 实验结果见表2。

表2暋助留助滤剂N3与4种填料共同作用

对新闻纸的透明度的影响

Tab.2Papermakingexperimentusingretentionand

filteraidagentsN3andfourdifferentfillers

序

号

填料名称

及用量/kg

绝干样

重/kg

灰渣质

量/kg

灰分

/%

灰分增

加/%

不透明

度/%

不透明度

增加/%
01 全空白 3.047 0.109 3.58 - 94.80 -
02 空 白 3.283 0.226 6.88 - 96.61 -
03 gl/10 3.323 0.228 6.86 91.62 96.79 2.10
04 gl/15 3.298 0.239 7.25 102.51 96.21 1.49
05 gl/20 3.466 0.262 7.56 111.17 96.91 2.23
06 sd/10 3.306 0.216 6.53 82.40 96.51 1.80
07 sd/15 3.347 0.249 7.44 107.82 96.59 1.89
08 sd/20 3.320 0.236 7.11 98.60 96.29 1.57
09 mf/10 3.424 0.258 7.54 110.61 97.11 2.44
10 mf/15 3.440 0.280 8.14 127.37 96.94 2.26
11 mf/20 3.344 0.266 7.95 122.07 96.43 1.72
12 in/10 3.459 0.251 7.26 102.79 96.91 2.23
13 in/15 3.491 0.267 7.65 113.69 97.40 2.74
24 in/20 3.410 0.231 6.77 89.11 96.84 2.15

在 N3相同量的情况下,4种填料的加入对成纸

不透明度均有较大的提高,不透明度的最大值,均出

现在填料使用量较大时(15kg)。 对于所选用的国力

(gl),山东潍坊(sd),硅灰石(mf)及进口轻钙(in)4种

不同的填料,其对不透明度的提高幅度较大,基本上

都在2%以上。 其中,进口轻钙为最好,不透明度高

达97.40%,增幅达2.74%。 从填料保留效果来分

析,N3对4种填料的助留效果最好,白水灰分数值是

所有中最小的。

2.3暋填料与不同助留助滤剂综合比较

对4种不同填料在 N2和 N3助留助滤剂对成纸

不透明度的影响情况分别讨论后,为了便以进行分析

比较,由表1,2整理,得到填料、助留助滤剂共同作用

对不透明度的影响见图1。
选择 N3作为助留助滤剂,4种填料对从不透明

度提高较明显,进口轻钙(in)用量在15kg时,在 N3
中的不透明度高达 97.27%,不透明度增加达 2.

图1暋填料、助留助滤剂共同作用对不透明度的影响

Fig.1Influenceofcombinedactionoffillerandretention

andfilteragentonopacity

74%。

3暋结论

1) 从填料保留效果来分析,N3对所有4种填料

的助留效果最好,白水灰分数值是所有中最小的。 而

对于各种填料不同用量而言,国力轻钙在用量为20
kg/t时,在 N3和 N2中都有较好的助留效果。

2) 从不透明度提高来看,进口轻钙(in)用量在

15kg时,在 N3中的不透明度高达97.27%,不透明

度增加达2.74%;而国力用量在20kg时,在 N2的

中不透明度高达96.40%,不透明度增加达2.58%。

3) 对于所选用的4种不同的填料,对不透明度

提高最为突出(不透明度提高超过2.5%)有3种组合

分别是:N3+进口轻钙(用量为15kg),不透明度为

97.40%,增加2.74%;N3+硅灰石(用量为10kg),
不透明度为97.27%,增加2.61%;N2+国力轻钙(用
量为20kg),不透明度为96.40%,增加2.58%。

综上所述,对于助留助滤剂的选择,应首先考虑

助留效果最好的是 N3,但如果从成本角度去考虑,则
应采用 N2,而且 N2对于国产轻钙不透明度的提高

优于硅灰石及进口轻钙,参考用量:N74528(0.3kg/

t)+N61067(0.2kg/t);而对于填料的选择,结合填

料保留实验数据,考虑到进口轻钙、硅灰石的价格高

出国产轻钙的2~3倍,选择国力为最好。 因此,确定

“N2+国力轻钙填料暠组合为最好,填料添加量在15
~20kg时,其不透明度可提高2.00%以上(用量在

20kg时,其不透明度可提高2.50%以上)。
(下转第120页)
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品或底面不确定的试验样品,应把较小的面作为底

面,对其较大的面进行倾翻。 在高于试验样品重心或

其上棱的适当位置上施加水平力。 逐渐加大作用力,
使试验样品绕底面倾斜直至达到平衡。 然后使其在

无冲击下失去平衡,自由倾翻到冲击台面上[8] 。

3.5暋判定标准

当跌落完成后将包装件拆包进行检查,依据试验

目的来判定试验。 一般试验后如果符合以下要求,即
认为包装通过试验:产品的外观和功能没有损坏; 仍

然保持包装的完整性,在正常的运输条件下能给予产

品合理的保护。

3.6暋试验报告

试验报告应包括下列内容:内装物的名称、规格、
型号、数量等;包装件的质量;包装材料的名称、尺寸;
跌落的程序和方法;试验判定标准;记录试验结果,并
提出分析报告。

对于试验失败的包装件应当分析原因,从包装材

料、包装结构、产品结构、拆装方式等各方面提出改善

建议。 如图1b门玻破碎的原因是门玻未能固定,当
受到冲击时门玻晃动与铰链之间产生作用力而破碎。
改善的方法便是将门玻拆下包成分件箱,见图5,即

图5暋门玻分件箱

Fig.5Packageofdoorglass

可解决包装件受到振动冲击等危害因素的影响。

4暋结语

家具包装性能试验简易方法主要考虑了家具在运

输、装卸、搬运过程中跌落破坏因素的影响,适用于企

业内部家具包装质量控制。 由于一般家具企业不具备

专业的振动试验设备,此简易方式没有考虑运输中振

动对家具包装的影响。 当需对外进行家具包装质量检

验,评价其他环境因素影响或更全面的试验时,应委托

专业包装质量检验实验室进行相应的包装性能试验。
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