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摘要:在市场调研的基础上,通过对已有产品的特点进行比较与研究分析,开发了一种新的全自动苹果削皮

机,实现了上料、削皮、去核与卸果整个工作过程的全自动。传动系统增加了全自动上料系统,可完成苹果自动

输送、摆正、插果的动作;自仿形刀架驱动系统,可根据苹果椭圆度的不同,完成准确去皮;保留了原自动转位工

作台机构。该全自动苹果削皮机机构紧凑,节省人力,生产率和制成率高。
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Abstract:Anautomaticapplepeelerwasdevelopedbasedonmarketresearchandthroughcomparisonandanal灢

ysisofthecharacteristicsofexistingproducts.Fullautomationoftheprocessesoffeeding,peeling,stonedis灢
charging,andfruitunloadingwasrealized.Automaticloadingsystemwasaddedtotheautomatictransmission

system,whichcouldrealizeautomatictransmission,positionregulation,andloadingofapple;shapeadaptive

bladedrivesystemcanpeelappleskinaccuratelyaccordingdifferentellipseofapple;theoriginalautomaticturn

tablemechanismwasreserved.Theautomaticapplepeeleriscompact,manpowersaving,highproductivity,

andhighersuccessrate.
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暋暋苹果是大众生活必需的果品之一,苹果削皮不仅

是一种习惯,也是防止果皮中残留农药等有害物伤害

人体的一种有效办法。 特别是对于苹果深加工企业,

需要将苹果制成多种制品,也都要削除果皮,从而保

证制成品的品质及卫生。 虽然,食品制造厂也陆续引

进了一些削皮机,但是使用中仍旧遇到一系列技术问

题。 因为苹果属于非圆的异形体,所以大批量水果削

皮的加工难度较大,仍要借助人力进行削皮,而这样

操作在消毒、卫生方面都达不到国家对食品 QS的规

定。 削皮的厚度依工人技术的不同而不同,但一般在

1.1~2.0mm,因此,大量的果肉随皮屑扔掉,使果品

的制成率很低,即只有65%左右。 另外,工人的劳动

强度较大,有时还会对人手造成割伤,效率低而成本

高。 因此,亟待设计一款能自动完成苹果的输送、削
皮、去核、切块一体化作业的高效率、低劳动强度的全

自动苹果削皮机。

1暋国内外苹果削皮机的发展

为了深入了解苹果削皮机的发展现状,透彻分析

现有苹果削皮机各自的优缺点,进而开发出一种全自

动的苹果削皮机,笔者走访调研了相关苹果削皮机生

产厂家,对走访调研所得的资料与信息进行分析、归
纳,将当前市场上的苹果削皮机分为2类,即手摇式

单果削皮机和多果半自动削皮机。

1.1暋手摇式单果削皮机

如图1所示,通过手动操作,可快速完成苹果的

一次性削皮、去芯和切薄片这3项功能,也可以单一

只使用削皮功能。 该类去皮机存在以下缺陷:需人工

插果,削完后人手取下,故插、取果时易伤手;手摇式,
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图1暋卧式单果手动去皮机原理

Fig.1Principlediagramofhorizontal

singlefruitmanualpeelingmachine

费劲,速度慢,效率低;切削宽度较大,已加工的苹果

几乎都变成了“梯田暠状。

1.2暋多果半自动削皮机

此类削皮机工作原理见图2。 该苹果削皮机设

图2暋多果半自动苹果削皮机原理

Fig.2Principlediagramof

semiautomaticmultipleapplepeeler

有多个工作单位,每个单位安装有单独的刀片,可单

独去皮冲芯、切片、开瓣。 正常工作时,配用至少3人

以上人员将苹果插在三角刀上,将苹果人工定位,削
皮机设计为盘式多个工作单位,4个工位(即插果工

位、削皮工位、切片工位、去核工位,且从一个工位到

下一个工位转动角度均为90曘)安装在大转盘之上。
工作时大盘由调速电机控制其转速,被插上去的苹果

随着转盘旋转,削皮工作开始,苹果被大盘带入削皮

区,苹果开始自动旋转,去皮刀由下至上的拉起,因苹

果的自转,去皮刀压在苹果外侧,所以苹果皮自动刨

去。 削完皮的苹果进入下一组工作区,即切片区,切
完片的苹果进入最后的冲核区。 此类削皮机属多工

位削皮,虽然加工效率高,但工作台转动速度较快,手
工插果时有漏插果现象,而且在插果过程中易伤手,
不安全,而且削皮机在工作时,需要的人力较多,加工

成本高。

2暋全自动苹果削皮机总体方案设计

2.1暋全自动苹果削皮机的性能要求

该全自动苹果削皮机是在现有削皮机的基础上,
满足自动化程度高、削皮效率高、系统稳定、安全性高

等要求,做到技术先进、结构巧妙、经济合理等。
全自动苹果削皮机应具有的性能要求如下:系统

的稳定性,即运动平稳准确,能保证规定的运动精度;
工作的可靠性,即能根据功能要求完成既定的动作,
且各动作应协调稳定;结构简单,操作方便,制造容

易,成本低;生产效率高,能耗少;减轻劳动强度,不污

染环境,创造文明生产条件;留有发展的余地,需改进

时不至于造成全机废弃。
文中研究的具体目标及技术参数如下:
(1)设计全自动的苹果供料系统,完成苹果的输

送、苹果是否摆正的检测剔除、自动插果等动作。
(2)设计全自动的工位转换工作台,使其自动间

歇地转动,完成4个工位,即插果工位、削皮工位、冲
核工位与卸果工位的转换。 同时,要求工作台在静止

时,完成相应工位的动作。 技术指标: 生产能力为每

分钟20个,削皮用时(工作台静止时间)2s,转位用时

(工作台转动时间)1s。
(3)设计全自动的智能仿形刀架驱动装置,完成

去皮的水平进给、垂直进给运动,并使削皮的厚度尽

可能均匀。 技术指标: 去皮厚度约0.6mm。
(4)设计冲核与卸果机构,自动完成果与核的分

离,并最后利用机械手实现自动卸果。

2.2暋全自动苹果削皮机工作流程分析

该苹果削皮机的工作流程为:通过电机驱动苹果

由果仓料斗被送上输送带,输送带在传动过程中以一

定方式完成苹果的自动摆正,然后被摆正的苹果被送

入苹果托盘定位、插果,苹果插入到果针上,在智能刀

架对苹果廓线的跟踪识别下,完成准确削皮,之后,完
成自动冲核与卸果。

2.3暋相关的技术路线

全自动苹果削皮机的自动输送、分类、摆正、抓取

定位、削皮、去核等动作要实现,所依据的技术为:自
动上料装置包括振动输送装置、苹果输送及苹果方向

检测剔除装置及插果装置,插果装置可利用对心气缸

定位,而后利用下压气缸将苹果压下插到苹果插针

上;自动转位工作台系统可利用皮带、齿轮减速器,由
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锥齿轮机构、槽轮机构带动工作台间歇转位;自动智

能仿形刀架驱动装置可利用光电传感器和微处理器

构成的跟踪装置,它的工作原理是光电传感信号传给

微处理器,由微处理器控制刀具的移动轨迹;去核机

构采用相应机构使果核从下向上冲出,而成品苹果剥

离采用三爪机械手来完成。
一部完整的、自动化程度较高的苹果削皮机包含

的各种机构(装置)见图3。

图3暋削皮机的功能结构

Fig.3Functionalstructurethepeeler

2.4暋苹果削皮机总体传动方案设计

笔者是在市场调研的前提下,针对家用苹果削皮

机需手动且效率低,而中小型果汁厂、罐头厂、果酱厂

等用的大型苹果削皮机自动化程度低,苹果制成率低

且劳动成本高等缺点,设计出的这一款既能提高工作

效率、降低生产成本,又符合国家对食品 QS的相关

规定的全自动苹果削皮机。
该苹果削皮机的传动方案设计见图4,其工作过

程如下:果仓料斗下来的苹果被送上由电动机1驱动

的输送带2,输送带2在传动过程中以一定频率振动,
使大多数苹果自动摆正,若有个别未摆正的苹果,则
可通过图形识别系统判断后,由推出气缸推杆将其推

出,接受下一轮的筛选。 已摆正的苹果则顺序送入插

果机构3中的苹果托盘,通过3个对心汽缸对苹果果

核轴线定位之后,由下压汽缸将苹果压下插入果针4
上。 在自动转位工作台5(工作原理:由电动机12经

过皮带传动机构11及直齿轮减速系统9之后,运动

传递给锥齿轮机构7与槽轮机构6,槽轮与工作台同

轴转动,实现工作台的间歇工作)的间歇转动下,已插

入苹果插针的苹果进入削皮工位,在电动机13的驱

动下,直齿轮机构14带动苹果插针上的苹果开始转

动,在自仿形刀架驱动系统15的控制下完成不同椭

圆度苹果的自动削皮。 之后,苹果进入冲核工位,最

1-电机;2-输送带;3-插果机构;4-苹果插针;5-转位工作台;

6-槽轮机构;7-锥齿轮机构;8-轴承;9-直齿轮减速器;

10-机架;11-皮带机构;12-电动机;13-电动机;14-直齿轮机构;

15-自仿行刀架驱动系统

图4暋全自动苹果削皮机的传动方案设计

Fig.4Designoftransmissionschemeofautomaticapplepeeler

后由3爪汽缸机械手完成卸果动作。 至此,1个工作

周期完成,如此反复,完成所有苹果的自动插果、削
皮、冲核、卸果等动作。

3暋结论

该设计的特点是整体系统结构紧凑,打破了原来

的人工上料,实现了全自动上料,节省了劳动力,降低

了生产成本。 根据苹果个体形状差异,分析研究一种

能根据苹果不同椭圆度自动走刀的智能化自仿形刀

架驱动装置,从而完成精确削皮,避免了浪费,提高了

苹果的制成率。 此外,工作台的4个工位并行工作,
提高了整机的工作效率。
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分数计):PUA 为 25%,PEA 为 25%,TMPTA 为

15%,NPGDA 为15%,TPO 为6%,炭黑为8%,消
泡剂为3%,分散剂为3%。 按此配方制备的油墨,综
合性能良好,达到了PE基材的要求。
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