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摘要:以低密度聚乙烯(LDPE)和线性低密度聚乙烯(LLDPE)(质量比为80暶20)作为基础物质,添加不同比

例的分子筛,吹制保鲜膜,研究了保鲜膜的力学性能和摩擦性能。研究表明:随着分子筛含量的增加,薄膜的拉

伸强度、伸长率、耐戳穿强度和撕裂强度均出现一定程度的下降;加入分子筛之后,保鲜膜的摩擦系数上升。
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StudyonMechanicalandFrictionPerformanceofLDPE/LLDPE/MolecularSieve
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Abstract:Lowdensitypolyethylene(LDPE)andlinearlowdensitypolyethylenewereusedasbasicmaterials,

anddifferentweightmolecularsievewasaddedintothemtomakefresh灢keepingfilms.Themechanicalandfric灢
tionperformanceofthefilmswasstudied.Theresultsshowedthatwiththeincreaseofmolecularsievecontent,

thetensilestrength,elongation,punctureresistancestrength,andtearstrengthdecrease,butthecoefficientof

frictionincrease.
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暋暋PE膜具有优良的透明性、韧性、拉伸强度和伸长

率,尤其是优异的透气性和气体选择性能,近年来被

广泛应用于果蔬保鲜袋[1-7] 。 沸石分子筛膜是一种

新型的无机膜,分子筛孔径小 (一般小于1nm)、均
一[8-10] 。 对于应用 PE作为基体树脂添加沸石分子

筛制取保鲜膜,国内还较少有人研究。
笔者以LDPE和 LLDPE(质量比为80暶20)作

为基础物质,添加不同比例的分子筛,吹制保鲜膜,研
究保鲜膜的力学性能和摩擦性能。

1暋实验

1.1暋材料和设备

材料:LDPE(LD灢163),北京燕化石油化工有限

公司;LLDPE(FV灢149M),韩国 SK 公司;分子筛毬
(H-毬),天津南开大学催化剂厂。

设 备: 双 螺 杆 挤 出 造 粒 机 (LTE灢26灢23),

LABTECH 公司;塑料挤出机(SJ35X26/FM650),大
连塑料机械厂;智能电子拉力实验机(XLW灢200N),
济南兰光机电技术发展中心;塑料薄膜抗摆锤冲击试

验机(BCJ灢3A),吉林省泰和试验机有限公司;摩擦系

数测定仪(XM灢2),承德实验机厂。

1.2暋配方设计

实验配方见表1。
表1暋材料配方

Tab.1Formulaofmaterial

代号
质量分数/%

LDPE LLDPE 分子筛毬
E0 80 20 0
F25 78 19.5 2.5
F75 74 18.5 7.5
F100 72 18 10
F125 70 17.5 12.5
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1.3暋工艺流程

工艺流程见图1。

图1暋工艺流程

Fig.1Technologicalprocess

2暋结果与讨论

分别在常温(23曟)和冷冻(-10曟)条件下进行

测试。

2.1暋拉伸性能

拉伸性能使用智能电子拉力实验机测试。 拉伸

速度为200mm/min。
因为分子筛毬是无机填料,而 LDPE和 LLDPE

是有机物,因此两者的相容性不好。 拉伸强度测试结

果见图2,可以看出,随着分子筛毬的增加,常温及冷

图2暋拉伸强度测试结果

Fig.2Tensilestrengthtestresults

冻条件下复合膜的拉伸强度都急剧下降。 实验表明,
当添加的分子筛毬较少时,拉伸强度降低幅度不大。
复合膜低温时的拉伸强度都比常温时略小。 这是因

为低温时,分子链运动减慢,分子链变硬,所以拉伸强

度比常温条件下的小一些。

2.2暋伸长率

伸长率测试结果见图3,可以看出,随着分子筛毬
的增加,复合膜的伸长率整体呈下降趋势。 无机分子

筛的加入,使得复合膜的弹韧性下降,脆硬性上升,导
致膜的伸长率下降。 同样可以看到,复合膜低温时的

伸长率都比常温时小一些。

2.3暋耐戳穿强度

复合膜耐戳穿强度随着分子筛毬含量的增加而

图3暋伸长率测试结果

Fig.3Elongationtestresults

下降,见图4。 实验中 F125的耐戳穿强度最小,为

5.026J/mm,比E0 减小了59.4%。

图4暋耐戳穿强度测试结果

Fig.4Punctureresistancestrengthtestresults

2.4暋撕裂强度

撕裂强度测试结果见图5,可以看出,冷冻后试

图5暋撕裂强度测试结果

Fig.5Crosstearstrengthtestresults
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样的撕裂强度基本优于常温时的试样。
由于 H灢毬分子筛的加入,无机粒子与有机物的相

容性差,无机填料的加入形成了“杂质暠效应,容易造

成应力集中,从而造成材料的力学性能下降。

2.5暋摩擦性能

分子筛的加入使膜的动、静摩擦系数均比纯膜的

高一些,见图6,说明膜的表面平整性变差,薄膜的表

图6暋摩擦系数测试结果

Fig.6Coefficientoffrictiontestresults

面光泽度下降。

3暋结论

1) 随着分子筛含量的增加,薄膜的拉伸强度、伸
长率、耐戳穿强度和撕裂强度均出现一定程度的下降。

2) 加入分子筛之后,保鲜膜的动、静摩擦系数上

升。

3) 温度对保鲜膜的性能有影响,低温条件下,保
鲜膜的力学性能变差。
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