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摘要: 针对传统小袋茶装盒过程中存在人力和财力浪费的缺点,分析了袋泡茶装盒机的工作原理,提出了使用

西门子公司的 S7-200 系列的 PLC 作为主控制器,对控制系统进行硬件配制、输入 / 输出点的分配,并完成了系

统软件设计。 应用 PLC 进行袋泡茶自动装盒机控制系统的设计,系统控制灵活,运行可靠,降低了成本,具有

较好的实用性。
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Design of Teabag Automatic Boxing Machine's PLC Control System
ZENG Shan鄄qi, JIANG Yong, ZHAO Xue鄄ni
(Shannxi University of Science and Technology, Xi'an 710021, China)
Abstract: Traditional sachet tea boxing process has the weaknesses wasting human and financial resources. Teabag
boxing machine working principle was analyzed. The control system of teabag automatic boxing machine was put for鄄
ward, which used Siemens S7鄄200 series PLC as main controller. Hardware configuration and distribution input / output
points of the control system were carried out, and the system software was designed. The control system of teabag auto鄄
matic boxing machine was designed using PLC, which was flexible system control, reliable operation, reduced costs,
and having good practicability.
Key words: teabag automatic boxing machine; PLC; system software design

摇 摇 据调查,全世界袋泡茶的销售额占茶叶总销售量

的 1 / 3,已成为各国茶叶消费的主要品种之一。 近年

来,袋泡茶专用自动包装机械已相继问世并应用于生

产,但将袋泡茶装入盒中的过程完全是人工操作,生
产效率低,容易产生误差,不利于卫生。 因此提出了

用于多种纸盒规格的袋泡茶自动装盒机的设计方案。

1摇 袋泡茶自动装盒机的工作原理

1. 1摇 袋泡茶自动装盒机的工艺要求

包装工艺流程:盒坯寅盒坯打开中寅撑开盒坯寅
折叠盒底次摇翼寅充填物品寅折叠盒顶次摇翼寅折

叠盒顶和盒底插舌寅完成封盖寅输出产品。
1. 2摇 袋泡茶自动装盒机的工作原理

袋泡茶自动装盒机工作原理见图 1。 此袋泡茶

1-料仓机构;2-开盒机构;3-盒底盖左副摇翼拨杆;4-盒底盖右副摇

翼导轨;5-折顶盖和底盖插舌导轨;6-折舌机构;7、9-插舌机构、压

盒机构;8-盒子传送链带;10-固定挡板;11-推料机构;12-活动挡

板;13-纸盒挡板;14-纸盒;15-袋泡茶运送机构

图 1摇 袋泡茶自动装盒机工作原理

Fig. 1 Operation principle of teabag automatic boxing machine

自动装盒机主要由:淤料仓机构,用于存储待包装的
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纸盒;于开盒机构,主要依靠吸盘将纸盒打开;盂装盒

机构,包括送料机构、推料机构;榆关盒机构,包括盒

底和盒顶副摇翼拨杆、折顶盖和底盖插舌机构等主要

部分组成。
其工作原理是:将存储在料仓中的纸盒通过吸盘

将其从料仓吸出并顺利进行开盒,然后通过盒底盖左

副摇翼拨杆和盒底盖右副摇翼导轨对副摇翼进行折

叠,接着通过推料机构及活动挡板将袋泡茶摆好并通

过推杆将袋泡茶推入纸盒,再通过盒顶盖左副摇翼拨

杆和盒顶盖右副摇翼导轨对副摇翼进行折叠,最后通

过折顶盖和底盖插舌导轨及插舌机构和压盒机构完

成关盒,并将其送出,完成包装过程。

2摇 控制系统的设计

袋泡茶自动装盒机运行起来比较复杂,传感器

多,干扰大,而 PLC 具有可靠性高、抗干扰能力强、控
制功能强、编程方便等优点, 即选用 PLC 作为其主控

制器[1]。
2. 1摇 控制系统组成

控制系统是袋泡茶自动装盒机的重要部分,它的

作用是将取盒、开盒、袋装盒、关盒各运动机构之间进

行控制和协调,包括:使装盒运动按顺序进行,调节及

控制装盒速度,检测装盒质量, 自动安全保护,装盒

总数计数,袋泡茶及纸盒的供停, 故障的自动报警等

控制[2]。 其控制原理见图 2。

图 2摇 总体控制方案

Fig. 2 Overall control scheme

2. 2摇 PLC 选型以及输入输出点的确定

袋泡茶自动装盒机的工作方式采用手动和自动

连续式 2 种方式,根据系统的控制要求,通过图 2 的

原理图确定系统的输入信号包括启动信号、停止信

号、各种光电开关等,输入点有 16 个,输出信号包括

电机运行、盒坯打开、盒底封盒、袋泡茶输送、推杆控

制、盒顶封盒等信号,输出点有 14 个[3]。 从整个控制

系统总成本、备用点、系统维护、功能扩展等考虑[4],
主控部件选用西门子 SIMATIC S7鄄200 CPU226 可编

程控制器[5],该可编程控制器共有 24 个输入点,16
个输出点。 画出 PLC 的硬件接线图见图 3 和图 4。

图 3摇 PLC 硬件接线图 1
Fig. 3 PLC hardware wiring diagram 1

图 4摇 PLC 硬件接线图 2
Fig. 4 PLC hardware wiring diagram 2

2. 3摇 系统软件设计

由控制原理图知控制系统应包括 PLC、光电开

关、磁性开关、接近开关、交流伺服电机等元件,以便

保证其可靠性。 为了方便调试和维修,将其设置为手

动和自动 2 种控制方式[6],其控制流程见图 5。

图 5摇 PLC 控制系统流程

Fig. 5 Program flow diagram of PLC control
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3摇 结语

此袋泡茶自动装盒机控制系统采用 PLC 控制,袋
泡茶装盒机能够自动的进行取盒、开盒、袋装盒、关
盒,并能够实现袋泡茶及纸盒的供停, 故障的自动报

警等重要功能。 系统硬件设计简单,设备的可维护性

和灵活性得到了显著提高,降低了生产成本,提高了

企业的工作效率,具有很好的实用性。
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后续的研究中,应该重点改善缓冲包装的材料,选择

强度较小的材料或者适当调整安全系数。
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