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改善水性光油防水性的研究

杜晓萌, 邓开发, 邓文骏
(上海理工大学, 上海 200093)

摘要: 目的摇 为了改善水性光油的防水性。 方法摇 通过乳液混拼技术将软硬乳液混合,并以机械共混

的方法将蜡乳液、水溶性树脂溶液加入到混拼乳液中。 结果摇 软硬乳液的质量比为 8 颐 2 时,涂膜的

表面吸水量最小,当混拼乳液中加入蜡乳液和水溶性树脂溶液时,涂膜的表面吸水量都会降低。 结论

摇 软硬乳液混拼可以有效提高水性光油的防水性,加入蜡乳液和水溶性树脂溶液也可以提高水性光

油的防水性。
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Improving the Waterproof Properties of Water-based Varnish

DU Xiao-meng, DENG Kai-fa, DENG Wen-jun
(University of Shanghai for Science and Technology, Shanghai 200093, China)

ABSTRACT: Objective To improve water resistance of water-based varnish. Methods Through blending hard emulsion and
soft emulsion in different proportions, wax emulsion and water-soluble resin solution were mixed to the emulsion using the me鄄
chanical blending method. Results When the ratio of hard emulsion and soft emulsion was 8 颐 2, water adsorption of the coat鄄
ing film surface was minimal. Adding wax emulsion and water-soluble resin solution to the mixed emulsion will reduce the a鄄
mount of water absorption of the coating film surface. Conclusion Blending hard emulsion and soft emulsion can effectively im鄄
prove the water resistance of water-based varnish, and the addition of wax emulsion and water-soluble resin solution can also
improve the water resistance of water-based varnish.
KEY WORDS: water-based varnish; waterproof properties; blends; wax emulsion; water-soluble resin

摇 摇 水性光油以成本低廉、环保无污染等优点,越来

越被广泛应用于食品、医药、香烟等包装行业[1—3],其
中,防水性是衡量光油质量优劣的一个重要指标。 相

比于溶剂型光油的防水性,水性光油的防水性仍存在

一定差距,现在的研究方向为如何提高水性光油的防

水性。 笔者通过乳液混拼、添加水溶性树脂溶液以及

蜡乳液等来提高水性光油的防水性。 乳液混拼是指将

2 种或 2 种以上具有不同玻璃化转变温度(Tg)的乳液

进行混合[4—5]。 软乳液保证低温成膜,硬乳液赋予涂

膜硬度和抗粘连性等[6]。 蜡乳液能够在涂膜表面形成

蜡保护层,不利于水分粘附。 水溶性树脂溶液能够填

充乳液之间的空隙,提高涂膜致密性[7]。

1摇 实验

1. 1摇 原料

摇 摇 实验材料:EZ-120(软乳液),LQ-661(硬乳液),
8460 溶液(水溶性树脂溶液),MD-2000(蜡乳液)。
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1. 2摇 设备

实验设备:超声波振荡器;纸张表面吸收质量测

定仪;SK1200H-J 超声波清洗器,上海科导超声仪器

有限公司;AL104 电子天平,梅特勒-托利多仪器(上
海)有限公司。

1. 3摇 光油制备及涂布

室温下,向烧杯中分别加入不同质量比的软乳液

和硬乳液,利用机械共混以及超声波进行充分搅拌。
将充分搅拌后的水性光油用 10#丝网涂布在已印刷的

样品上,干燥 24 h 后进行防水性实验。

1. 4摇 防水性能测试

按照 GBT 1540—2002,利用纸张表面吸收质量

测定仪进行测定。

2摇 结果与讨论

2. 1摇 不同质量比的混拼乳液对涂膜防水性的影响

摇 摇 国外的研究表明,要获得良好的涂膜,软乳液和

硬乳液的质量比应大于 1[8—10]。 在此条件下,混拼乳

液的最低成膜温度接近于软乳液的成膜温度,但涂膜

的硬度和抗粘连性明显提高,形成了硬聚合物镶嵌在

软聚合物膜之间的复合涂膜[11—12]。
配制硬乳液质量分数分别为 10% ,20% ,30% ,

40% ,50%的混拼乳液,考察不同比例的软硬混合乳

液对涂膜防水性的影响。 测试结果见图 1。

图 1摇 硬乳液加入量对涂膜防水性的影响

Fig. 1 Impact of dosage of hard emulsion
on the waterproof of coating film

从图 1 可以看出,硬乳液的加入量对涂膜防水性

产生影响,涂膜表面吸水量先降低后升高,即防水性

先增强后减弱。 在硬乳液质量分数为 20% 时,防水

性最好。 当硬乳液的质量分数继续增高时,涂膜韧性

等显著增加,但难以形成连续的涂膜。 直观反应就是

表面吸水量增加,主要原因是随着混合乳液中硬乳液

量的增加,涂膜的最低成膜温度显著增大,在常温下

的成膜性变差[13—14]。

2. 2摇 蜡乳液对涂膜防水性的影响

选择防水性能最好的混合乳液,即软硬乳液质量

比为 8 颐 2 的混合乳液,分别加入不同质量分数的蜡

乳液配制成水性光油,进行涂布、晾干,并进行防水性

实验,观察能否进一步提高涂膜的防水性。 测试结果

见图 2。

图 2摇 蜡乳液加入量对涂膜防水性的影响

Fig. 2 Impact of dosage of wax emulsion
on the waterproof of coating film

由图 2 可以看出,少量的蜡乳液可以有效改善涂

膜的防水性。 其主要机理是在成膜过程中由于蜡的

“漂浮效应冶,使得蜡漂浮到涂膜最上层表面,形成蜡

保护层,分布在涂层表面的蜡颗粒多呈球形。 该球形

粒子一部分镶在乳液膜内,一部分突出在乳液膜表

面[15]。 基于油水不相容原理,突出在乳液膜表面的

球形蜡粒使得涂膜不利于水滴的粘附,见图 3。

图 3摇 蜡粒在涂膜表面的分布

Fig. 3 The layout of wax particles on the coating surface

2. 3摇 水溶性树脂溶液对涂膜防水性的影响

树脂是水性光油中重要的组成成分,将不同质量

分数的水溶性树脂溶液加入到软硬乳液质量比为 8 颐 2
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的混拼乳液中,配制成水性光油,进行涂布、晾干和防

水性试验,考察加入水溶性树脂溶液对水性光油的防

水性是否有所改进。

图 4摇 水溶性树脂溶液加入量对涂膜防水性的影响

Fig. 4 Impact of dosage of water-soluble resin solution
on the waterproof of coating film

从图 4 可以看出,加入树脂溶液可以降低涂膜表

面吸水量,提高涂膜的防水性,并在树脂溶液质量分

数为 4%时效果最好。 这主要是因为树脂溶液能够

填充混拼乳液的空隙,提高涂膜致密性[16]。 当添加

量继续上升时,表面吸水量会继续上升。 主要是因为

树脂溶液添加量过多会导致水性光油中亲水性物质

过多,这样涂膜的耐水性降低,直观表现为涂膜发粘。

3摇 结语

软乳液与硬乳液混合质量比不同,水性光油的防

水性也不同,软硬乳液在质量比为 8 颐 2 时,涂膜的防

水效果最好。 软硬混拼乳液中分别添加蜡乳液和水

溶性树脂溶液,可以提高涂膜的防水性。 其中,蜡乳

液质量分数为 2% 时,涂膜防水效果最好;水溶性树

脂溶液质量分数为 4%时,涂膜防水效果最好。
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