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摘要：目的目的 为优化改进我军目前比较单一的附属油料包装规格现状提供思路和方法。方法方法 运用统

计分析方法分析美军于2010年7月针对地面装备制定的《石油，油料及润滑油手册》中附属油料包装

规格的分布特点。结果结果 美军附属油料包装规格的特点，包括3个方面：多样化、标准化和系列化。其

中系列化程度表现明显，系列规格分布特点与油料的使用范围及装备用油规律息息相关。结论结论 我军

地面装备附属油料包装规格改进优化的方向应建立在标准化的基础上，以油料的使用规律为科学依

据，制定相应的、合理的系列化包装规格，以适应未来战争对后勤保障的信息化需求。
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ABSTRACT：Objective To provide the ideas and methods of optimizing and improving the packaging specification for
military auxiliary oil. Methods The characteristics of packaging specification of U.S. military auxiliary oil from POL
products guide for ground vehicle and equipment materiel systems were analyzed using statistical analysis. Results U.S.
military packaging specification for the auxiliary showed three features, diversification, standardization and serialization,
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附属油料品种繁多，使用面广，不同装备用量各

异，对油料的包装规格也提出了更高的要求。制定科

学合理的包装容器规格，能快速、精确、有效地保障未

来在不同作战模式下各种装备对附属油料的各种需

求。美军是世界上军用包装的先进代表，认真分析美

军的相关研究成果，借鉴其有益之处，能为优化完善

我军附属油料的包装规格提供思路，并促进我军油料

包装的发展。

1 关于包装容器规格的界定

包装容器是指在商品流通过程中为了保护商品、
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方便储存、利于运输、促进销售、防止环境污染和预防

安全事故，按一定技术规范而用的包装器具、材料及

其他辅助物的总体名称[1]。这些技术规范包括包装容

器的规格、材质、结构、性能等。包装容器规格参数的

设定是否合理，会影响产品在使用和运输中的快捷和

方便性，所以有必要对包装容器的规格作专门的探

讨。美军是发达国家的典型代表，他们的油料包装容

器规格研究具有一定的前瞻性和先进性。因此，文中

着重对美军地面装备附属油料的包装容器规格特点

进行分析，以期对进一步优化改进我军的包装容器规

格得到一定的启发性。

关于规格的定义，常指生产的成品或所使用的

原材料等规定的质量标准，常用在制造学和物理学

中。文中采用规格在物理学中的含义，指一般工业

产品的物理形状，包括体积、长度、形状、质量等。由

于规格的衡量标准不同，所以规格的表达方式不同，

主要有数字和单位2部分组成[2]。文中提到的规格主

要指附属油料包装容器的容量，可以用体积或内装

物质量表示。

2 美军地面装备附属油料包装容器规格的现

状分析

美军2010年7月针对地面装备制定的《石油，油

料及润滑油手册》中，列出了地面装备所使用的油料

及其包装容器规格，该手册根据油料的使用性能将油

料分为21大类，包括战斗/战术级发动机润滑油、航空

涡轮发动机润滑油、车辆发动机油/车辆防护防锈油、

防护（锈）油、齿轮润滑油、固体膜润滑剂、武器润滑

剂、战术液压油、合成基液压油、机床液压油、自动变

速箱润滑油、车辆制动液、战术级油脂、通用油脂、防

冻剂和测试剂、燃料防冻添加剂、抗微生物油料或稳

定 添 加 剂 、使 用 腐 蚀 抑 制 剂 和 润 滑 改 进 剂 、

MIL-PRF-680脱脂溶剂、洗涤剂和润滑油等。对应的

每类油料都规定了军队油料标准，油品牌号和使用范

围。经统计共有65个牌号，对应每种牌号都有油品包

装容器规格，见表1，表中列出了2种油品的基本信

息。综合这些信息，分析美军地面部队附属油料的包

装规格分布特点，可以总结为以下几个方面。

2.1 包装容器规格呈多样化特点

美军附属油料包装容器包括1品脱、1夸脱、1加

仑、5加仑、55加仑、2.25盎司、0.5盎司、1盎司，2盎

司、4盎司、7.5盎司、8盎司、12盎司、14盎司、16盎

司、1磅、1.75磅、5磅、6.5磅、35磅、120磅和370磅等

22种包装规格。涉及的包装规格数量比较多，但有

明显的主次之分，比如统计各种包装规格在手册中

出现的频次，可以看出，1夸脱、1加仑、5加仑、55加

仑是美军目前附属油料包装的主要规格，分别出现

26，33，45，45次，其次是1品脱、4盎司、8盎司、16盎

表1 美国地面部队附属油料包容器规格[3]

Tab.1 US Military packaging specification of the auxiliary oil for ground equipments[3]

油品名称

战斗/战术级发

动机润滑油

车辆发动机油/

车辆防护，防

锈油

军队油料标准

MIL-PRF-2014

MIL-PRF-46167

MIL-PRF-7808

MIL-PRF-21260

军用油品牌号

OE/HDO-15W/40（SAE15W-40）

OE/HDO-10（SAE10W）

OE/HDO-30（SAE30）

OE/HDO-40（SAE40）

OEA-30（SAE 0W-30）

PE-15/40（SAE 15W-40）

PE-10（SAE 10W）

PE-30（SAE 30）

PE-40（SAE 40）

Grade 6

Grade 9

Grade 14

Grade 40

包装容器容量规格

1夸脱，5加仑，55加仑

1夸脱，5加仑，55加仑

1夸脱，5加仑，55加仑

55加仑

1夸脱，5加仑，55加仑

8盎司，1夸脱，1加仑，55加仑

55加仑

5加仑，55加仑

1品脱，1夸脱；5加仑，55加仑

5加仑

1加仑，5加仑，55加仑

1加仑，5加仑，55加仑

1加仑，5加仑，55加仑

1加仑，5加仑，55加仑

使用范围

发动机系统，液压系

统，传输系统，动力转

向装置，齿轮箱系统。

保护和存储引擎，液

压和传动系统。
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司、35磅等包装规格，分别为3，4，5，3，3次，其他包

装所占比例极小，如1盎司、7.5盎司、12盎司、14盎

司、5磅、120磅、370磅等出现频次都仅1次。其原因

是这些包装规格所涉及的油品极少，如120磅、370磅

这2种规格只用于战术级油脂，它主要的使用范围是

大炮等地面设备，或用于多装备同时使用的情况。

显然，包装规格的大小与所包装油料的使用范围有

极大关系。

2.2 包装容器规格呈标准化特点

MIL-STD-290H《石油及石油产品的包装》是美军

针对包装容器规格制定的标准，该标准引用的国际标

准文件为STANAG 1135《北约标准化协议》，引用或间

接采用美国联邦标准中 5 个单元包装容器标准

PPP-C-96《28号及更轻的金属罐》、PPP-D-705《容量

为16加仑和30加仑的储运钢桶》、PPP-D-723《纤维

桶》、PPP-D-729《运输及储存用55 加仑（208 升）钢

桶》、PPP-P-704《金属提桶（运输用钢桶1加仑-12加

仑）》等，与包装规格的对应见表2。将表1中列出的

22种规格与表2中这些规格对照，发现所有规格基本

都包含在内，仅有个别规格例外，说明美军附属油料

包装容器符合标准化特点，而且包装标准化是美军包

装的基本特点[4—6]。

2.3 包装容器规格呈系列化特点

2.3.1 包装容器规格系列化程度高

如表1所示，手册对包装规格的信息极其详细，针

对不同牌号的油料列出了不同的包装规格，而且同种

牌号的油料有一系列规格。如“战斗/战术发动机润滑

油”可用于发动机系统、液压系统、传输系统、动力转

向装置和齿轮箱系统等部位，包含2种油料，对应2个

标准。其中MIL-PRF-2014标准规定的4个牌号的油

料是用于战术级的内燃机用润滑油，每一种牌号又有

1 夸脱、5 加仑和 55 加仑等 3 种包装规格，牌号为

OE/HDO-40（SAE 40）仅有 55 加仑这个包装规格。

MIL-PRF-46167标准规定了北极条件下内燃机用润

滑油，包装规格有1夸脱、5加仑、55加仑。可见美军

附属油料的包装系列化程度高，丰富的包装规格给使

用和供应带来了方便。

2.3.2 包装容器规格系列化规律明显

根据统计，美军系列化包装规格中，每个系列至

少包含了2—3个包装规格，只有极少数的油料为一种

包装规格。另外，由图1可看出，“1加仑、5加仑、55加

仑”，“1夸脱、5加仑、55加仑”和“5加仑、55加仑”是系

列化规格中的主系列，总和占到全部系列的51%。具

体每个系列中都是小包装和大包装的搭配，可见考虑

了附属油料的用油规律，小包装可以用在单装单次用

油中，大包装可以在单位整体定检或换季用油时多台

装备同时换油，这样就可以有效地避免油料浪费又节

约包装成本。图1中D表示其他比较散乱的系列规

格，这些包装规格涉及的油品主要包括脂类和特殊添

加剂，其规格特点是类似油品之间没有完全相同的系

列规格，而且每种系列所包含的规格种类要稍微多

些。比如手册中共提到了两大类脂，包括战术级油脂

和通用油脂，其中战术级油脂MIL-PRE-10924标准下

的油品对应的包装规格就有“2.25盎司、14盎司、1.75

磅、6.5磅、5磅、120磅、370磅”等7种规格。再比如

MIL-PRF-46147标准对应的固体膜润滑剂，有“12盎

司、16 盎司、1 夸脱、1 加仑”共 4 种包装规格。

MIL-L-46000和MIL-PRF-63460标准下的武器润滑

剂分别有“2盎司、4盎司、1夸脱、1加仑”和“0.5盎司、4

盎司、1品脱、1加仑”，也都包含了4种规格。分析其

原因是由于脂或添加剂的用量规律更加复杂，所以具

体系列中的包装规格也比较多。除2种脂类包装以

外，其他附属油料的系列包装规格中所包含的种类最

多没超过4个。可见，美军包装规格虽然强调系列化，

表2 MIL-STD-290H中包装容器的标准[7—12]

Tab.2 Standard of packaging specification in MIL—STD—290H[7—12]

序号

1

2

3

4

5

标准号及名称

PPP-C-96E，28号及更轻的金属罐

PPP-D-705E，容量为16加仑和30加仑的储运钢桶

PPP-D-723J，纤维桶

PPP-D-729E，运输及储存用55 加仑（208 升）钢桶

PPP-P-704E，金属提桶（运输用钢桶1 -12加仑）

包装容量规格

2 ，4，6，8盎司，1品脱，1夸脱，5夸脱，0.5，1，2，5加仑1，1.75，5，6.5磅

16加仑、30加仑、120磅

6.5，10，15，20，30，40，45，50，55，60，65，75加仑

55 加仑（208 升）

1，1.5，2，2.5，3，3.5，4，5，6，8，10，12 加仑
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但也考虑到了系列化中包装规格种类不宜太多，否则

会增加包装的生产成本和管理成本。

2.3.3 包装容器规格系列与油料使用范围相关

系列化包装中规格的制定与不同标准下的油料

用途也有关系，比如战术级油脂，MIL-PRE-10924标

准对应的油脂应用范围较广，可作通用或用于汽车

车轮轴承和底盘系统、大炮和地面设备等，所以规格

大小不一，最大370磅，相当于164 kg，小的有2.25盎

司，相当于0.638 kg；MIL-PRE-81322标准对应的油

脂一般用于飞机轮轴承，减摩式轴承，齿轮箱和滑动

轴承等，所以用量相对小，系列化的包装规格“8盎

司、1磅、5磅、35磅”中最大的才35磅。再比如武器

润滑剂，因为使用油料的武器大小不同，且用油部位

也 不 同 ，所 以 包 装 规 格 存 在 多 种 系 列 ，如

MIL-PRF-14107对应“1夸脱、5加仑”，MIL-L-46000

对应“2盎司、4盎司、1夸脱、1加仑”，MIL-L-46150对

应“8盎司、1 磅”，MIL-PRF-85336对应“1夸脱”。可

见美军附属油料包装的规格系列化程度与油料的使

用范围息息相关。

总之，美军地面装备附属油料的包装规格虽然比

较多，但有明显的主次之分，而且这些规格都符合标

准化要求，在标准化的基础上又具有系列化分布的特

点。根据以上分析，其系列化的主要缘由与油料的使

用范围、使用场合、使用数量等相关。

3 对我军地面装备附属油料包装的启示

从调研的结果发现我军附属油料包装规格相对

单一，一种油料基本上仅一种包装规格。从全军附属

油料使用的包装规格来看，润滑油的包装规格有1，4，

10，20和200 L，但以200 L规格居多，如2012年生产的

润滑油中，200 L桶装油料占总生产润滑油料的92%。

润滑脂的包装规格有20 L，18 L，4 kg，2.5 kg，1 kg，150

g等，2012年生产的润滑脂中，20 L和18 L桶装润滑脂

占总生产量的99%。每一种油料仅有一种包装，包装

没有呈系列化，有些油料平时用量很少，现有的包装

却是200 L大桶。相关研究已表明目前这类大包装必

然会在使用过程中存在分装，不利于战时快速加注和

平时正常维护，特别是存在次分发，不仅严重影响附

属油料质量，还会造成极大的浪费，另外在部队外出

执行任务时随车携带也不方便[13]。

结合美军的附属油料包装系列化特点，对我军附

属油料包装优化研究的启示有以下几点。

1）以包装标准为基础，科学遴选包装规格。

美军附属油料的包装容器都满足标准化，我军

已经对油料包装容器制定了包装规范，GJB 4131A—

2012《军用油料包装规范》规定了 200，100，80，20，

10，4，1 L，4，2，1，0.5 kg，340，250，150，100 g等 23种

包装规格的技术要求[14]，“200，20，4，1 L”与美军的

“55加仑、5加仑、1加仑、1夸脱”基本对应。可见，规

范规定的包装容器规格系列能够满足部队附属油料

的使用需求，而且现代军事物流需要以包装标准化

为基础[15—16]，所以优化改进附属油料的包装规格要以

该标准为依据，选取的包装容器应是标准化的，避免

选择非标准化的容器造成生产包装容器和油料运

输，使用成本的增加。但系列中的规格不宜太多，

2—3个比较适宜，否则会增加生产成本，也会给油料

仓库管理带来弊端。

2）以油料使用规律为依据，确立包装容器规格系

列。

根据对美军附属油料包装手册的统计分析，可见

美军附属油料包装的系列化程度非常高，有的油料达

到了7种包装规格，分析原因可能有2点：一是为了使

得油料包装的规格与装备在维修、保养等环节的油料

使用量匹配；二是每种油料系列化规格后，根据使用

场合和使用量的不同，可以实现油料的精确供应和管

理。可见，美军油料系列化的主要依据是油料的使用

规律。因此，我军附属油料的包装应该以油料消耗为

基础，分析油料使用场合和使用量，合理确立附属油

料的包装规格系列，改进我军附属油料包装规格单一

的弊端，以提高从单装到战术、战役、战略级等油料保

障模式下油料的保障效率。

图1 各系列规格分布

Fig.1 Distribution of the series of packaging specification
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附属油料包装容器规格科学合理的设定，能够保

证油料在使用和运输中的快捷和方便性。美军是发

达国家的典型代表，分析其地面装备附属油料包装规

格的特点，为优化改进我军的附属油料包装规格单一

化的现状提供了思路和方法，也为推进信息化的后勤

保障进程奠定了基础。
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