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摘要：目的目的 研究降低酒精润版液中酒精浓度的方法。方法方法 首先将赛飞扬FS12-100润版液用纯净

水配制成质量分数为 3%的原液，测试表面张力；然后将不同质量分数的酒精和表面活性剂 6501分

别添加到原液中，测试表面张力；最后将不同质量分数的酒精和表面活性剂 6501同时添加到原液

中，测试表面张力。结果结果 在原液中添加质量分数为0.1%的表面活性剂6501和5%的酒精，表面张力

最低为 23.37 mN/m，可将酒精的质量分数由 12%降低到 5%。结论结论 表面活性剂 6501与酒精混合配

制成新型的低酒精润版液是可行的。
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ABSTRACT：Objective To study the way to lower the concentration of alcohol in alcohol dampening. Methods First,
FS12-100 dampening solution and pure water were used to make the original solution with 3% of FS12-100 dampening
solution and the surface tension was tested. Then different concentrations of alcohol and the surfactant‘6501’were added
separately and together to test the different surface tensions. Results Based on the experimental data, addition of 0.1% of

‘6501’and 5% of alcohol in the fountain solution could reduce the concentration of alcohol from 12% to 5%, achieving the
lowest surface tension, 23.37 mN/m. Conclusion Preparation of novel low-alcohol fountain solution by mixing the
surfactant '6501' and alcohol was feasible.
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绿色印刷是指在印前、印刷、印后加工和回收等

方面都实现绿色环保[1]。绿色印刷环保标准对平版

印刷原辅材料和印刷过程中的环境控制、印刷产品

的有害物的限值作出了规定[2]。实现绿色印刷的方

法有多种，改善厂房、设备、工艺和材料等是绿色化

的重要手段。绿色印刷对印刷生产过程中使用的原

辅材料提出了相关的要求，特别是针对印刷产品中

的重金属和挥发性有机化合物（VOC）等危害人体健

康的有毒有害物质提出了控制要求[3]。开发研制新

型环保耗材，减少VOC排放，改善印刷作业环境，消

除印刷车间内易燃易爆的隐患，是印刷企业实现绿

色印刷的当务之急[4]。减少酒精的用量已引起越来

越多印刷者的重视[5]。

目前，胶印在中国的印刷行业仍然占主导地位[6]。

在胶印机上广泛使用的润版液有酒精润版液和非离

子表面活性剂润版液[7—8]。非离子表面活性剂类润湿
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液用非离子表面活性剂类物质作为有效成分，表面张

力低、用量少，润湿性能好，是一种新型的有生命力的

润湿液类型。但由于使用时对溶液质量分数要求严

格，在生产中操作起来有一定难度，应用受到限制[9]。

目前在高速胶印中，用得较多的还是酒精润湿液。酒

精质量分数的最佳范围为12%～25%。但是酒精的挥

发速度较快，如果不加控制会使润湿液因酒精质量分

数的降低而使表面张力上升，使润湿性能减弱，因而

必须及时补充消耗掉的酒精[10]。

降低润湿液中醇类的使用是各国环境保护工作

的重要攻关课题。通过在酒精润版液中添加非离子

表面活性剂，减少润版液中酒精添加量，不仅可以节

省成本，更重要的是能减少对工人健康的危害[11]。这

里将酒精润版液与非离子表面活性剂润版液进行整

合研究，通过实验探究出一种低酒精润版液，既降低

了酒精的质量分数，大幅减少VOC的排放，也方便印

刷机操作人员使用控制。

1 实验

1.1 仪器与材料

仪器：QBZY全自动表面张力仪、移液管、烧杯、量

筒、酒精灯、分析天平。材料：赛飞扬FS12-100润版

液、6501表面活性剂。

1.2 方案

1）润版液原液的配比。将赛飞扬FS12-100润版

液用纯净水以质量分数3%配制成原液使用。

2）测质量分数3%的润版液原液的表面张力，测

量3次，记录数据。将酒精以质量分数为5%，10%，

15%，20%，25%，30%分别添加到所配的润版液原液

中，并测其表面张力，每组测量3次，记录数据。

3）将6501以质量分数为0.1%，0.2%，0.3%，0.4%，

0.5%和0.6%分别添加在润版液原液中，测量每组的表

面张力，每组测量3次，记录数据。由于6501 的体积难

以量取，在配比时按质量配比，要求分析天平使用准确。

4）将酒精、6501同时按照一定比例加入润版液

中，测量表面张力。酒精/6501 的质量分数分别以

1%/0.02%，2%/0.04%，3%/0.06%，4%/0.08%，5%/0.1%

和4%/0.1%添加到润版液中。分别测量其表面张力，

每组测量3次，记录数据。

使用QBZY全自动表面张力仪时，注意表面张力

仪中铂金片的使用，其为仪器中的关键部件，也直接

影响实验数据的准确性。在每测量1次溶液之后，注

意清洗并用酒精灯烧至微红（10~20 s），以除去杂质，

冷却后方可进行下次实验[12]。

2 数据及分析

2.1 测量原液表面张力

按照实验所用赛飞扬FS12-100润版液的使用要

求，将其配比为质量分数3%的润版液作为原液使用，

测得原液表面张力为45.43 mN/m。

2.2 在原液中加入酒精测量表面张力

2.2.1 原始数据

将酒精按照不同配比加入到质量分数为3%的原

液中，测量所配置溶液在不同酒精质量分数下的表面

张力。结果显示，酒精质量分数为5%，10%，15%，

20%，25%，30%时，平均表面张力分别为41.73，32.23，

29.07，33.03，34.6，34.7 mN/m。

2.2.2 数据分析

原润版液是以质量分数3%的赛飞扬润版液配制

所得，由实验数据显示，平均表面张力是45.43 mN/m。

在加入酒精后，表面张力有了明显的变化，加入质量

分数为 5%的酒精，表面张力从 45.43 mN/m 下降到

41.73 mN/m，在15%时下降到最小，达到29.07 mN/m。

以后随着酒精的加入，表面张力有所增加，但变化不

大，趋于平缓。从国内外的一些技术报道以及研究论

文来看，乙醇质量分数的最佳范围为8%~25%。乙醇

改变了润版液在印版上的铺展性能[13]，使润版液的用

量大大减少了，因而也减少了印张沾水以及油墨严重

乳化的可能性，保证了产品的质量。乙醇的另一个特

点是挥发速度快，是因为其有较大的蒸发潜热，带走

大量的热，容易使版面粘脏。

酒精润版液因其良好的印刷适性，目前高档印刷

机普遍采用。

2.3 在原液中加入6501表面活性剂测量表面张力

2.3.1 原始数据

将不同质量分数的6501加入3%的润版液，表面
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张力随之变化，每组测量3次。结果显示，6501质量

分数为0.1%，0.2%，0.3%，0.4%，0.5%，0.6%时，平均

表 面 张 力 分 别 为 26.1，25.83，26.07，26.13，25.93，

25.97 mN/m。

2.3.2 数据分析

非离子表面活性剂润版液一般是将非离子活性

剂加入含有其他电解质的润版液中配制而成的[14]。实

验数据表明，6501作为润湿液添加剂，基本符合润湿

液对表面活性剂的要求。当6501表面活性剂加入

0.1%时，润湿液表面张力从45.43 mN/m下降到26.1

mN/m，加入0.2%时，下降到25.83 mN/m。随着加入量

的增加，表面张力变化趋势趋于平缓。通过实验数据

可知，若用酒精将表面张力降低到29.07 mN/m，需要

质量分数为15%的酒精，但用6501只需要质量分数为

0.1%就能降到理想状态。如此看来，用6501加入润版

液，大大降低了生产成本。6501非离子表面活性剂润

版液和酒精润版液相比，除成本低外，还具有无挥发、

无爆燃危险等优点[15]。从实验发现，6501加入润版液

中，需要搅拌，一定搅拌之后才可溶解其中，最终变成

乳白色，在实际生产中也许没有酒精直接加入方便。

2.4 在原液中同时加入酒精和6501测量表面张力

2.4.1 原始数据

将不同质量分数的酒精和6501，加入到原液中测

量表面张力，每组测量3次，结果见表1。

2.4.2 数据分析

该组实验的目的在于研究酒精与6501同时使用

时对润版液表面张力的影响，从中也能单独对比其中

一种试剂的使用对另一种的作用，如同等质量分数的

酒精，可测试出加入6501后表面张力有无变化。从表

面张力与酒精质量分数关系和 6501加入量与表面张

力的变化可以看出，酒精质量分数为5%时，表面张力

为 41.73 mN/m，而质量分数为 5%的酒精与 0.1%的

6501同时使用，表面张力降至23.37 mN/m，足以说明

6501的使用对表面张力的影响效果显著。与此同时，

质量分数为 0.1%的 6501 单独使用时，表面张力为

26.1 mN/m，在加入质量分数为5%的酒精后，表面张力

下降到23.37 mN/m，这说明酒精对表面张力的降低不

再是主要作用。

3 结语

1）使用6501替代酒精，可将酒精的质量分数从

12%降低到5%，显著减少酒精的使用，有助于减少

VOC的排放，符合绿色印刷发展趋势。

2）用表面活性剂6501与酒精共同添加到润版液

中，微量的表面活性剂6501即可满足润版液的适性要

求，酒精用量减少，但保留着酒精润版液的优势。

采用表面活性剂6501与酒精混合配制成新型的

低酒精润版液是可行的。随着低酒精润版液的不断

研究与试用，相信不久的将来这种新型的润版液一

定会在平版印刷中广泛使用，为绿色印刷的实施作

出贡献。
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