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EPS 泡沫包装箱有限元分析与优化设计 

秦志远，黄海松，张慧 
（贵州大学，贵阳 550025） 

摘要：目的 为了节省泡沫包装箱设计和制造时间，减少材料浪费，以提高使用性能。方法 首先在

UG 中建立所选取的销量较好的 3 种 EPS 泡沫包装箱模型，然后导入 Abaqus 中进行结构静力学分

析，最后根据分析结果对包装箱结构进行优化设计及结构静力学分析。结果 得到了 3 种样品模型

和优化模型的应力分布云图，3 种样品模型最大应力均位于箱盖与箱体接触区域，箱盖中心区域变

形最大。结论 优化设计后的模型最大应力减小，应力分布更加合理。 
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Finite Element Analysis and Optimal Design of EPS Foam Packing Case 

QIN Zhi-yuan, HUANG Hai-song, ZHANG Hui 
(Guizhou University, Guiyang 550025, China) 

ABSTRACT: The work aims to save the time of design and manufacturing of foam packing, reduce the waste of materials, 

so as to improve its usability. The models of three kinds of foam packing cases with better sales were established in UG, 

and then structure static analysis was carried out with the models imported into ABAQUS. Finally, the optimal design of 

packing case and structure static analysis were conducted according to analysis results. The stress distribution contour of 

three kinds of sample models and optimized models were obtained. The maximum stress of all three kinds of sample 

models was applied on the contact area of case cover and the case. The central area of the case cover was subject to 

maximum deformation. The maximum stress of the optimally designed models decreases and the stress distribution is 

more rational. 

KEY WORDS: foam packing case; finite element analysis; optimal design 

随着社会经济的飞速发展，人民生活水平不断

提升，对高质量农产品的需求日益提高。泡沫塑料

具有密度小、吸收冲击载荷性好、隔热性优良、隔

音效果好、比强度高等特点[1]，因此被广泛应用于

有机蔬菜、时令水果、海鲜等农产品的运输。泡沫

包装箱在农产品运输中发挥越来越重要的作用，其

中 EPS（可发性聚苯乙烯）包装箱应用最为广泛。

EPS 包装箱易加工，质轻价廉，应用广泛，研究其

抗压性能具有重要的现实意义和工程价值。 

目前包装箱抗压性能测试多采用物理测试方

法，具有成本高、结果随机性大等缺陷[2]。生产泡

沫包装箱前需要首先制作模具，通过有限元分析软

件对泡沫箱进行结构静力学有限元分析，能够简化

设计流程，节省大量人力物力。 
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根据前文方法，对优化设计后的泡沫包装箱模

型进行有限元分析，其应力云图见图 5。 

 

图 5  优化模型的应力云图 

Fig.5 Stress contour of the optimization model 

相对于 3 种样品，经过优化设计的泡沫箱的箱

盖应力分布更加分散，最大应力减小为 43.4 kPa。

箱盖与箱体接触区域应力减小，凹槽设计方便搬运，

同时减少了材料使用量。 

5  结语 

3 种样品包装箱受压时最大应力位于箱盖与箱

体接触部位，箱盖中心区域变形最大，箱体减量化

设计对应力应变影响较小。对泡沫包装箱结构进行

优化设计后，其应力分布更加合理，改善其使用性

能。在前期设计中对产品模型进行有限元分析并进

行性优化设计，降低了模具的投入风险，提高了产

品设计的可信度，缩短了产品设计周期，提高了相

关企业的竞争力。 
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