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摘要：目的 在瓦楞纸箱技术应用现状的基础上，分析瓦楞纸箱在战储军品包装中存在的问题，提出规

避和解决这些问题的建议和措施。方法 通过实地调研，并在分析文献的基础上进行研究。结果 结合实

地调研部队仓库的实例，总结了 3 点目前瓦楞纸箱在军品包装中存在的问题。主要表现为军品用纸箱的

选材单一、内部结构设计不合理、特殊防护功能薄弱等。结论 结合目前瓦楞纸箱的应用现状，指出军

用瓦楞纸箱技术相对落后，未及时跟随市场发展，需引入工艺先进的新型瓦楞纸箱。通过加强相关标准

体系建设，推进军民融合发展，在军品包装中积极引进特殊功能纸箱，并采取从顶层设计加强军队仓库

的标准化建设等措施，以提高战储军品的防护性能。 
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The Application of Corrugated Box in the Military Product Package Stored for War 
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ABSTRACT: The work aims to analyze the problems of corrugated box in the military product package stored for wars 

and put forward suggestions and measures to avoid and solve these problems based on the application status of corrugat-

ed box technology. The research was conducted based on the field investigation and literature analysis. Based on the ex-

amples of field research force's warehouse, currently three problems of corrugated box in military product package were 

summed up. The problems were mainly that military corrugated boxes were made of single material; the internal structure 

of the boxes was designed unreasonably; and special protection of corrugated box was weak, etc. Combined with the ap-

plication status of current corrugated box, it is pointed out that the technology of military corrugated boxes relatively 

lags behind. As the boxes fail to follow up the market development in time, the new type of corrugated boxes with ad-

vanced technology should be introduced. The protective performance of military products stored for war is improved by 

strengthening the construction of related standard system, developing civil-military integration, introducing corrugated boxes 

with special functions for the military product package and taking measures to strengthen the standard construction of 

military warehouse from the top-level design, etc. 
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现代包装的四大支柱包装材料为纸、塑料、金属和

玻璃材料。从 1999 年开始，我国纸包装制品业的产品

超过了塑料包装制品业的产值，跃升为包装行业的第 1

位。纸类包装材料与容器是塑料材料的 5 倍，是玻璃制

品的 1.6 倍，是金属包装材料与容器的 7 倍，纸包装制

品已占包装工业总产值的 1/3[1]。瓦楞纸板是目前市场

上使用较多的纸质包装材料之一，除了具有质量轻、

价格低、便于机械化生产和可回收再生等特点外，它

还具有良好的抗弯刚度和优良的力学性能，在包装材

料领域中占有很大的比例。瓦楞纸箱是由瓦楞纸板制

成的刚性纸质容器，它具有质轻、抗压、耐戳穿、抗

撕裂和缓冲、防震、易加工成型等力学性能，以及良

装备防护 
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好的装演印刷适应性，能够循环再利用，对环境无污

染等优点，既经济，又轻便，易堆放，其使用范围越来

越广，发展速度越来越快。目前，瓦楞纸箱已经成为

现代包装中使用最广泛的包装容器，也是当今世界各

国所采用的最重要的包装形式之一[2]。瓦楞纸箱也逐步

成为军品包装应用中的主要包装容器，特别在战储物

资的储运及二次包装中应用比较广泛。在仓储中采用

纸箱包装，能够保证包装件平整度好、码垛和集装作

业稳定性高，达到库房战储物资二次包装标准化、摆

放整齐化、类别清晰化等要求。文中在分析瓦楞纸箱

应用发展现状分析的基础上，根据实地调研部分仓库的

情况，分析我军战储物资在应用瓦楞纸箱包装方面存

在的问题，并提出规避和解决这些问题的一些建议和

措施。 

1  瓦楞纸箱技术应用发展现状分析 

根据相关文献的梳理，发现近年来瓦楞纸箱的技

术及应用更新主要包括 2 个方向：通过对瓦楞棱形结

构的开发，研制重型瓦楞纸箱；为迎合市场的需求，

扩大瓦楞纸箱的应用领域，进行的特殊功能纸箱的 

开发。 

1.1  重型瓦楞纸箱技术逐步成熟，将广泛用于大型

仪器设备的包装 

“以纸代木”是未来包装的发展趋势，对于一些体

积大、质量重、精密度高的设备，可使用重型瓦楞纸

箱。重型瓦楞纸板物理性能好，具有如抗压强度、耐

戳穿强度高，加工成型容易，质量轻，缓冲性能好，

印刷适性优等特点，日益受到企业及用户的关注[3]。

2013 年国家颁布了 GB/T 16717—2013《包装容器 重

型瓦楞纸箱》（2014-10-1 实施），用来指导和规范重

型瓦楞纸箱的使用。目前，瓦楞纸箱主要由具有定量

高，性能优特点的 AA 型及 AAA 型瓦楞纸板制造而

成。最广泛使用的是 3—5 层瓦楞纸板，强度要求高

的场合使用 7—9 层重型瓦楞纸板[3]。市场上已有“六

层复合瓦楞纸板”、“七层瓦楞纸板”、“八层复合三瓦

楞纸板”等制成的重型瓦楞纸箱，其边压强度均得到

了很大提高。可见，重型瓦楞纸箱技术在逐步走向成

熟，有取代木箱的趋势，将广泛用于大型仪器设备的

包装。 

1.2  特种功能型纸箱的研发，拓宽了瓦楞纸箱的应

用领域 

各种具有特殊性能的纸箱产品，如防水、防锈、

保鲜、防滑、防油等，拓宽了瓦楞纸箱的应用领域。

比如防潮防水型瓦楞纸箱是目前市场上应用最广泛

的产品，主要应用在冷冻保险食品类的包装上。这种

功能型纸箱技术方式主要包括两方面，其一是通过对

瓦楞纸板的结构进行设计，实现防水的功能。在日本

JISZ1537《防水瓦楞纤维板》标准中，将防水瓦楞纸

板分为 3 类：疏水瓦楞纸板、遮（挡）水瓦楞纸板和

耐水瓦楞纸板。其防水程度依次加强[4]。另外一种是

对瓦楞纸箱进行涂布加工，是将具有防水功能的溶剂

通过喷涂、辊涂的方式或帘式涂布工艺粘合在纸板

上，其中防水溶剂的选择非常重要，目前国内使用的

防水剂主要有油溶性、醇溶性及水性几种，比较起来，

水性防水剂的上光性及防潮性更好。根据使用效果，

也可分为暂时性及长久性防水剂 2 种[4]。市场上已有

的防水纸箱，能达到“R10”最高防水标准，表面吸水

性仅 2.65 g/m2，可作容器盛水使用。另外，针对机械

与电子产品中有很多精密零部件，有的表面甚至呈镜

面，它们在包装箱内进行动态运输时，零件与纸箱内

壁会发生反复摩擦、撞击、振动等相对运动，零件的

表面极易被划伤，因此，有些厂家为了解决这类问题

研发了“防划伤涂布纸箱”，其产品安全可靠，成本低

廉[5]。可见，复合功能型纸箱的应用，拓宽了瓦楞纸

箱的应用领域。 

1.3  标准体系建设逐步趋于完善 

瓦楞纸箱生产技术延续发展至今的整个过程就是

不断推陈出新的淘汰过程。近些年来，我国瓦楞纸箱

行业已经有了很大的发展，瓦楞纸箱企业在设备、材

料、技术、工艺、检测水平、环境条件及人力资源等

方面都有了日新月异的变化。伴随着这些变化，为了

能够帮助用户更好地采购瓦楞纸箱、控制瓦楞纸箱的

质量。相关部门也相应地制订和出台了瓦楞纸箱的相

关标准[6]。通过梳理发现，目前国内与瓦楞纸箱相关的

标准可概括为四大类（36 条）：瓦楞原纸、箱纸板、

瓦楞纸板及瓦楞纸箱国家标准（6 条）；瓦楞原纸及箱

纸板性测试方法及标准（17 条）；瓦楞纸板性能检测

方法及标准（6 条）；瓦楞纸箱性能检测方法及标准等

（7 条）。从标准的年代来看，其中最新的标准是 2016

年的，最老的标准是 1992 年。近 5 年的新标准占 8.3%，

近 10 年的标准占 41.7%。以现代的技术革新速度，10

年中瓦楞纸箱的技术、设备、检测水平会发生很大的

发展，显然标准的更新速度滞后于技术的革新。从标准

的内容来看，与瓦楞纸箱生产与应用关系最紧密的有 2

个标准，含一般用瓦楞纸箱和特殊用瓦楞纸箱的标准。

其中 GB/T 6543—2008 运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦

楞纸箱，适用于瓦楞纸箱的设计、生产制造与检验[7]。

GB/T 16717—2013 包装容器 重型瓦楞纸箱（2014-10-1

实施），规定了重型瓦楞纸箱的术语和定义、分类、要

求、检验与试验、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

运输包装用重型瓦楞纸箱（以下简称纸箱）的设计、生

产制造、使用与监督检验[8]，但是，对于重型瓦楞纸箱

的标准还不够全面，比如未涉及到八层复合三瓦楞、十
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层 3A 复合三瓦楞等相关描述。从标准的体系来看，还

需要出台一些补充标准，比如整个标准体系中缺乏对

特种功能瓦楞纸箱的规范，如针对瓦楞纸箱表面涂布

材料性能测试的相关标准等。可见，瓦楞纸箱的国家标

准建设虽然善不全面，但是一直在更新变化，标准体系

逐步趋于完善。 

2  瓦楞纸箱在战储军品包装应用中存在的

问题分析 

根据调研走访战储仓库发现，我军军品包装用瓦

楞纸箱的所占比例颇大，应用极广泛，被装、给养、

车材、营材以及药材等军品的外包装都用到了瓦楞纸

箱，但是所用瓦楞纸箱大多采用三层单瓦或五层双瓦

结构的纸板，而且缺乏防潮、防霉、防锈等复合防护

功能，导致在战储仓储中产生了一些问题，具体分析

如下所述。 

2.1  军品用纸箱的选材单一 

包装容器所选材料的基本准则之一是材料和物

品之间要具备兼容性和适应性[9]。不同的军品，由于

其外形结构，体积密度等各不相同，对外包装的选择

要求也有所不同。根据瓦楞纸板的相关标准三层、五

层瓦楞纸板用于一般物品的包装，七层瓦楞纸板一般

用于体积较大、较重物品的包装[10]。 

在军品包装中却没有根据此标准加以区分，据调

研目前仓储的军品物资所用到的外包装瓦楞纸箱，原

材料都是三层或五层瓦楞纸板。比如车材物资的一个

明显特点是规格较多，单位质量较大，仓库中的军品

外包装瓦楞纸箱选择的瓦楞纸板为五层，因而导致纸

箱的抗压度不够，纸箱的硬度无法承受内装物的重

量，导致箱子破损，物资裸露。比如在某仓库调研时

发现助力器总成、散热器、玻璃升降器总成、电磁式

电源总开关总成等物资的外包装用瓦楞纸箱，就不同

程度地存在这些问题，见图 1。 

另外，除了瓦楞的层数外，瓦楞的类型或楞型也

对纸箱的抗压度和耐破度有大的影响。比如给养仓库

中的 6 格保温分餐台，见图 2。该设备质量偏重，体

积偏大，外部用瓦楞纸箱包装，选用的双瓦楞纸板的

瓦楞结构为 V 型，该结构的瓦楞纸箱不能支撑内装 6

格保温分餐台的重量，表现为纸箱的抗压强度较弱，

在堆垛时容易被损毁。若采用 UV 楞型的瓦楞纸板，

防护效果则会好些。因为 UV 楞型结构的纸板综合了

U 型纸板和 V 型纸板的优势，既保证了 V 型结构的

高抗压强度，也具有高粘合度，恢复性好，就可以进

一步提高包装箱的硬度[11]。还有一些质量小但较为松

软的物资，也存在这种问题。比如冬袜和理发围裙，

见图 3。由于冬袜和理发裙本身不具备支撑外界压力

的特性，而选择双层单瓦楞结构的纸箱抗压强度较

弱，所以导致在堆垛时容易出现垮垛现象。 

 
a 助力器总成 Booster  assembly 

 
b 散热器 

 
c 玻璃升降器总成 

 
d 电磁式电源总开关总成 

图 1  车辆用品 
Fig.1 Vehicle supplies 
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a 

 
b 

图 2  保温分餐台 
Fig.2 Insulated table 

 
a 冬袜 

 
b 理发裙 

图 3  日常用品 
Fig.3 Daily necessities 

总之，军品包装用纸箱要适应仓库长期码垛或不

可预料的运输环境，因此军品选用瓦楞纸箱一定要从

瓦楞纸板的材料选择方面，保证瓦楞纸箱的抗压性

能，同时兼顾环保性，从而保证军品包装的防护性能

和堆码性能[12—15]。 

2.2  军品用纸箱内部结构设计不合理 

影响包装防护和堆码性能的除了以上的分析外，

部分纸箱内部结构设计不合理也是重要的原因。主要

表现在有些军品的包装装箱后的纸箱空隙过大，造成

纸箱抗压力降低，如袜子，毛巾等小号型产品装箱后

纸箱空隙比较大。还有一些产品出厂时质地较为膨

松，比如毛毯、被套等，存放一段时间后，质地逐渐

变得密实，放置一段时间后纸箱的空隙会逐渐变大，

使得仓库堆垛下层的纸箱鼓箱，存在垮垛、坍塌等隐

患，见图 4。有些包装箱缺乏相应的内包装，比如雨

衣和中筒胶靴的包装内部缺乏垫衬，加之纸箱强度不

够，堆垛运输时外包装易变形，损坏，见图 5。 

 

图 4  招待卫生棉被 
Fig.4 Quilt for reception 

 

图 5  雨衣 
Fig.5 Raincoat 

还有些包装在引用新技术时，没有注意细节，比

如 07 陆军官春秋常服、07 陆军官冬常服、07 海军官

藏青春秋常服和 07 陆女军官春秋常服的包装，采用

了新型的服装吊挂包装技术，解决了官兵熨烫衣服不

便等问题，但是这些包装的内部结构设计仍有改进的

空间。比如包装箱内部，设计了悬挂杆，且悬挂铁杆

置于包装侧壁，同时又缺乏相应的缓冲辅助结构，导

致在搬运过程中容易造成横杆弯折，纸箱变形甚至外

包装箱损坏等问题。另外，衣服悬挂后，导致外包装

箱尺寸偏大（现选尺寸为 75 cm ×55 cm×100 cm），不

仅给搬运带来不便，同时也造成了包装的浪费，其中
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密度最大的是 07 陆军官冬常服（总质量 24 kg），还

不到水密度的 6%，占用了较多的储运资源，运输、储

存的浪费很大，见图 6。 

 
a 

 
b 

图 6  陆军官冬常服 
Fig.6 Winter uniform for army officer 

除了被装物资，给养物资的包装中也存在这种问

题，比如 60 cm 不锈钢菜盆和塑料脸盆，这 2 种军品

都采用的是长方体形状的瓦楞纸箱，而内部又未设计

相应的支撑结构，导致内留空间很多，码垛时底部箱

体承受的重力太大，容易导致坍塌，见图 7。 

 

图 7  不锈钢菜盆 
Fig.7 Dish basin of stainless steel  

总之，对同一军品的外包装尺寸要统一标准。内

包装中尽量添加适当的缓冲和填充物，以减轻外包装

的承受强度，有效防护内包装物品。另外，对一些小

物件的包装，内部还应尽量设计合理的内包装结构，

以便于仓库保管员分发管理。设计合理的内部结构不

仅能够避免浪费，而且可以有效降低材料的选择成

本，有效抵御军品在运输，储存过程中受到力学机械

外力作用，增强提高包装的防护性能[16]。 

3.3  军品用纸箱的特殊防护功能薄弱 

瓦楞纸箱属于绿色包装，不仅有使用价值，而且

具有回收利用再生价值。瓦楞纸箱也有最大的弱点，

即抗水性能较差，在潮湿的环境中，瓦楞纸箱容易吸

潮、强度降低[17]。尤其在我国南方或沿海地区仓库，

潮湿多雨，纸箱受潮后强度下降，处于堆垛下层的纸

箱鼓箱、垮垛现象时有发生。比如在沿海某油料仓库

调研时发现，军用柴油机油的外包装纸箱均出现发

潮、发霉的现象，见图 8。另外在机械、仪表、汽车

零部件等产品的包装中，所用到的瓦楞纸箱还应具备

防锈的功能。在军用战储被装的包装用纸箱，还应具

有防霉的功能。对部分保鲜要求高的食品，纸箱还应

该具有保鲜的功能，但是在仓库实地调研时，却没有

看到过带有特殊防护功能标识的纸箱。由此可见，我

军军品在应用瓦楞纸箱包装中还处于初级阶段，未考

虑军品可能处于的寒区、热区、高原及野战环境等特

殊仓储环境，应积极探索采用新型具有防护功能的包

装纸箱，延长军品的储存年限。另外，目前在军队积

极探索的联运集装，即以模块化原则实现陆陆、海陆、

海岛的联运，也对军品包装提出了更高的要求，因此

军品用瓦楞纸箱应通过增加复合防护功能，使其具有

更好的环境适应性。 

 
a 

 
b 

图 8  军用柴油机油 
Fig.8 Military diesel engine oil 
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3  建议和措施 

3.1  加强完善瓦楞纸箱标准体系建设 

综合上文的分析，不难发现军队用瓦楞纸箱应用之

所以落后于市场水平，其中一条重要的原因是军品用瓦

楞纸箱缺乏先进的标准性指导性文件。比如，目前军用

瓦楞纸箱相关的标准只有 GJB 1109A—1999《军用瓦楞

纸箱》，GJB 2555—1995《军用木框架瓦楞纸箱规范》

PPP-B-640《三层瓦楞纸板箱》。显然，单从时间上看，

这些标准已不能满足目前市场的需求。陈旧的参考标

准，显然会给军品包装的甄选造成困扰，因此修改和制

定相关标准已迫在眉睫。建议在现有国家标准的基础

上，结合军品的特殊属性，以及军队物流仓储的特殊

性，出台和制订更加严谨的军用瓦楞纸箱标准，用来

规范军品的包装。比如，针对不同质量密度的军品，应

规定不同的瓦楞纸箱选材标准，如对给养、车才类仓库

中的重型设备用瓦楞纸箱，应建议执行重型瓦楞纸箱相

关标准等。另外，军用瓦楞纸箱的标准还应突出军品的

仓属特点和仓库的勤务需求等属性，比如在纸箱的结构

设计中，应充分考虑，战储物资会存在堆垛时间长，倒

垛频率大，人工搬运多以及零发后的储备等问题。严谨

细致的军用标准，会给军品用瓦楞纸箱的选用提供可靠

的指南，有效改善仓储中军品包装存在的问题。 

3.2  推进军民融合，在军品包装中积极引进特殊功

能纸箱 

瓦楞纸箱属于军民通用型包装材料或容器，而且

目前市场上已经有很多现成的好产品。目前要做的就

是如何将市场上的这些产品，顺利应用到军品的包装

中来。当前，国家正在积极倡导军民融合，而且军品

融合已被上升为国家战略，这正提供了很好的机遇，

因此，建议相关部门应尽快制定相应的法律法规，加

速推进军民融合在军品包装领域的发展，将一些好的

产品应用到军品包装中来。比如建议重型瓦楞纸箱广

泛应用于给养、车材、营材等质量较重，体积较大的

军品中，提高包装的防护和堆垛性能。另外，将防锈

纸箱，保鲜纸箱、防燃纸箱，防霉纸箱等引入军品包

装中，将能帮助解决很多长期困扰的问题。比如将防

水、防潮且具有保鲜功能的纸箱应用在海军远洋舰船

的食品包装中，可以保证官兵吃到新鲜安全的食品，

从而为他们的身体健康保驾护航。还有如果将防霉功

能的纸箱应用在长期战备贮存的军用被装（如：棉、

毛、皮革、合成纤维等）中，有效抑制霉菌繁殖，延

长被装的贮存期限。可见，如果能顺利将这些功能型

纸箱引进军品包装中，必能很大程度上提高我军品包

装的防护性和环境适应性，军民融合发展的空间非 

常大。 

3.3  顶层设计，加强完善军队仓库的标准化建设 

据走访调研某些仓库时，发现仓库在二次分发军

品的过程中，会导致一些用品处于零散的状态，这种

现象特别在军需、药品和车辆维修器材等军品仓库中

常见，这些物品长期裸放不仅影响仓库的整齐面貌，

而且长期与空气接触，容易被灰尘污染，从而影响其

本身的产品性能，有些产品甚至会发生霉腐等现象。

为了解决这些问题，仓库管理人员想了很多办法，有

些提出在采购时厂家多给几个备用箱子。由于种种原

因，目前这些备用箱子已经没有，有些则废物再利用，

把零散发放物品后的箱子留用，但是这毕竟是少数，

而且不同产品所用的纸箱尺寸标准都不一样，都不利

于仓库的统一标准化管理，因此有些仓库管理单位，

会根据自己的需要订做一些纸箱。由于这是基层单位

的个别行为，所以上层管理没有给予经费的支持，在

经费紧张的情况下，采购纸箱就只能暂且搁置。由于

不是专业人士，制作的箱子也只从外观尺寸提出要

求，而纸箱的性能上则由采购的厂家决定，从而导致

或箱子不符合标准，或箱子存在过包装等问题。另外，

战储物资的储存周期通常较长，如何在必要的时候，

将新的包装技术及时应用于处于储存状态的军品物

资上，也值得深思。针对以上两方面的问题，建议从

顶层设计加强军队标准化仓库的建设，在仓库中配备

和定期更新一些常见的包装设备和容器，并引入包装

类人才，在一定程度上能够满足军品二次包装的需

求，来进一步提升军品包装的保障效能。 

4  结语 

我军军品包装在推动“以纸代木”和“以纸代塑”，

实现军品使用纸质包装，达到包装绿色环保目标的工

作中已经迈出了很大的步伐，但是由于经验欠缺，相

关标准体系不成熟，导致目前在瓦楞纸箱包装选用中

还存在一些问题。针对这些问题，应该考虑军品的战

储实际情况，从顶层设计加强相关标准体系建设，及

时制（修）订标准，用于指导军品的采购和二次包装，

保证军品的防护性能。另外，在军品包装领域，应积

极响应国家政策，加速开拓军民融合的具体途径，让

好的产品尽快在军品包装中发挥功效。同时，还应该

注重军队仓库本身的标准化建设，达到仓库战储物资

二次包装标准化、摆放整齐化、类别清晰化等要求。

同时，也为军队实施联运集装物流运输，提供包装性

能方面的保证，实现军队物资陆陆、海陆、海岛等联

运的畅通化。 
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