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某舰炮弹药在模拟舰载环境条件下的长贮性能试验与分析 

陶伟琪 
（海装广州局，广州 510000） 

摘要：目的 为掌握弹药装备在舰载环境条件下长期贮存后的性能变化情况，验证当前弹药装备设计、

试验标准是否满足装备实际使用要求。方法 抽取某舰炮弹药放置于亚热带湿热大气环境和热带海洋大

气环境条件下的 3 个非标准库房中，进行为期 5 年的长贮试验。试验期间，对参试弹药进行定期检查，

并对完成 5 年长贮试验后的弹药进行内弹道性能、连发性能等射击试验，通过比较弹药完成霉菌、湿热、

盐雾等实验室试验后与完成 5 年长贮试验后的外观区别，对比弹药长贮试验前后的射击性能，得出该舰

炮弹药在 5 年长贮试验后的性能变化情况。结果 该舰炮弹药在模拟舰载环境的热带海洋大气环境中贮

存 5 年后，部分弹药的药筒、底火出现点蚀，弹丸出现锈蚀或霉斑，但弹药内弹道性能和连发性能无明

显变化。结论 该舰炮弹药在模拟舰载环境条件下贮存 5 年后，内弹道性能和连发性能满足产品设计要

求，可以安全使用；热带海洋大气环境与国军标规定的试验条件存在一定差异，在热带海洋大气环境下

现有包装条件下的某舰炮弹药外观出现明显的腐蚀现象。 
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Test and Analysis on Long Storage Performance of a Naval Gun Ammunition  

under Simulated Shipborne Environment 

TAO Wei-qi 

(Guangzhou Military Representation Bureau of NAVFEC Department, Guangzhou 510000, China) 

ABSTRACT: In order to master the performance change of ammunition and equipment after long-term storage in ship-

borne environment, and verify whether the current design and test standards of ammunition and equipment meet the actual 

use requirements of the equipment, the ammunition of a naval gun was placed in three non-standard storerooms under the 

conditions of subtropical humid atmosphere and tropical marine atmosphere for 5 years. During the test period, the par-

ticipating munitions were regularly inspected, and after completing the 5-year long storage test, the munitions were sub-

jected to firing tests for internal ballistic performance, continuous firing performance, etc. by comparing the appearance of 

the munition after completing the laboratory tests of mould, damp heat and salt spray with that after completing the 5-year 

long storage test, the firing performance of the munition before and after the long storage test was compared, the perfor-

mance change of the naval gun ammunition after 5 years storage test was obtained. The results show that after being 

stored for 5 years in the tropical marine atmospheric environment simulating the shipboard environment, some of the car-

tridge cartridges and primer are corroded, and the projectiles are corroded or moldy, but there is no obvious change in in-

terior ballistic performance and continuous firing performance of ammunition. After 5 years storage in simulated ship-

borne environment, the interior ballistic performance and continuous firing performance of the ammunition can meet the 
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requirements of product design and can be used safely. There are some differences between the tropical marine atmos-

pheric environment and the test conditions stipulated in the national military standard. The tropical marine atmospheric 

environment has obvious corrosion to the appearance of a certain naval gun ammunition under the existing packing con-

ditions. 

KEY WORDS: simulation; shipboard environment; long storage 

国内的弹药贮存一般要求标准库房条件，对温

度、相对湿度及通风状况等都有明确的要求。弹药的

使用年限通常也是基于标准库房条件设计，而在实际

使用中，由于我国地域宽广、气候条件差异大，弹药

贮存环境难以全部满足标准库房条件，与弹药长贮要

求差距明显，其中海军弹药装备长贮问题尤为突出。

受海洋大气环境影响，海岸、岛礁、舰载环境要远比

标准库房条件恶劣，海军弹药装备长贮后，弹药包装、

弹体表面腐蚀现象明显[1—15]。为掌握海军弹药装备在

舰载环境条件下长期贮存后的性能变化情况，对某舰

炮弹药在亚热带湿热、热带海洋大气环境条件下的 3

个非标准库房中进行为期 5 年的长贮试验。通过对该

舰炮弹药在 3 个非标准库房（内陆库房、近岸库房、

海上平台库房）长贮性能试验结果进行分析，掌握弹

药装备在不同环境条件下长贮后的性能变化，尤其是

模拟舰载环境条件下的长贮性能变化，为后续舰载弹

药的设计及防腐改进提供依据。 

1  弹药储存条件基本要求 

弹药长期贮存是保证国家武备力量的必要前提，

也 是 弹 药 产 品 应 具 备 的 基 本 性 能 。 根 据 GJB 

4385—2002《通用弹药储存技术要求》，储存弹药的

库房，其内部最高温度不得超过 30 ℃，最低温度不

低于－12 ℃，适宜气候应控制在 5～20 ℃内。最大

相对湿度不高于 70%，最小相对湿度不低于 40%。适

宜相对湿度应控制在 55%～65%内。并且要求通风良

好，定期检查和翻堆倒垛，超过温、湿度范围需及时

采取措施调节。对一些新型弹药或者特种弹药，储存

条件更加严格。 

2  国内弹药长贮现状 

我国地域宽广、气候条件差异大，而且很多弹药

库房还是“三线建设”时期赶建的，设计和建造相对简

陋，有的只装有基本的通风设施，不具备温湿度人为

主动调节条件，难以满足标准库房条件要求。随着国

防力量的增强，弹药长贮条件近年来虽有较大程度的

改善，但温湿度调节设备尚未普及，仍不满足现行标

准规定条件的弹药长贮要求。开展某舰炮弹药在非标

准库房条件下的长贮性能试验，掌握弹药装备在恶劣

环境条件下，尤其是在模拟舰载环境条件下的长贮性

能，对弹药设计、弹药贮存试验方法研究等具有重要

意义。 

3  长贮试验前的弹药性能试验 

3.1  环境试验 

抽取生产定型技术状态的药筒、弹体及全弹，依

据 GJB 150.10《军用设备环境试验方法 霉菌试验》、

GJB 150.9A《军用设备环境试验方法 湿热试验》和

WJ 1826《金属药筒耐腐蚀试验法》等相关标准，开

展了环境试验，结果见图 1，均满足产品设计要求。 

3.2  射击试验 

在生产定型技术状态的某舰炮弹药中，随机抽取

样本在内陆常温环境条件下进行内弹道性能试验、解

除保险距离及短延期试验和连发性能试验，以检查某

舰炮弹药的使用性能，试验结果见表 1。 

表 1 结果表明，该产品使用正常，性能满足产品

设计及相关国军标要求。 

4  长贮试验 

4.1  试验用弹准备 

试验用产品零部件为生产定型状态，从批量产品

中随机抽取，与定型弹药同时装配。试验前全部进行

外观检查，各零部件金属覆盖层外观要求按 GB/T 

6461《金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀后的

试样和试件评级》执行，涂漆涂层质量按 GB/T 1766

《色漆和清漆涂层老化的评级方法》执行，保证各参

试产品状态满足要求。 

装配试验用弹前，特意磨掉了药筒外表面与金属

包装箱上隔板接触部位的磷化膜封闭层，裸露出药

筒镀锌层，以模拟弹药在恶劣勤务处理条件下，由

于全弹药筒与金属包装箱上隔板反复磨擦碰撞造成

的磷化膜封闭层脱落现象。在该状态下完成装配的

试验用弹见图 2，最接近舰载长贮与使用环境的弹药

实际状态。 

完成试验用弹全弹装配后，逐发编号，并按定

型产品“外塑料箱+内金属箱”的制式包装方式，分别

装入金属包装箱，再将金属包装箱装入塑料箱，见

图 3。 
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如下所述。 

舰炮弹药在内
现轻微腐蚀；
在多次外观
内进入腐蚀性

变得更加恶劣
经贮存 5 年后

和模拟舰载环
出现弹体表面
底火全部出现
模拟舰载环境

舰炮弹药内弹道
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铝

品

2 发瞎火

险距离及

均
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连发正常

漏烟、破
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表面出现的轻

度）。 

弹的实际情况

方案进行了射

验、解除保险

试验结果见表

实验室试验后

比弹药长贮试

内陆库房贮存
在近岸库房

观检查过程中
性较强的高盐
，弹药的整体
后，模拟热带
环境的海上平

面霉斑和锈蚀
现点蚀。 
境的海上平台
道性能、连发

低，使用安全

结果 

速为 895.4 m/s；

然误差为 1.76 
m/s 

，其余解除保

及短延期距离

均正常 

常，射击药筒无

破裂、横断等异

常现象 

· 

轻

，

射

险

表

后

试

存
房、
，
盐
体
带
平
，

台
发
。 

保

无

异
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6  结语 

某舰炮弹药在模拟舰载环境条件下贮存 5 年后，

内弹道性能和连发性能满足产品设计要求。通过对比

弹药完成霉菌、湿热、盐雾等实验室试验后与完成 5

年长贮试验后的外观区别，亚热带湿热大气环境对在

现有包装条件下的某舰炮弹药外观及性能影响较小，

海洋大气环境对在现有包装条件下的某舰炮弹药外

观有较大影响。在产品耐蚀性能方面，热带海洋大气

环境与国军标规定的相关试验条件存在一定差异，热

带海洋大气环境更恶劣。 
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