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摘要：目的 确保大型船用齿轮箱在储存 10 年后，除寿命件外其余零部件的功能和性能技术状态良好。

方法 通过分析传统储存技术的不足和整机长效储存的特点，借鉴新型封闭防锈技术和监控技术，采用

分类处理的方式，针对不同系统，采用迷彩高阻隔的柔性防潮材料形成密闭空间、利用油溶性气相防锈

油，以及利用不同材料的试片实时监控等新型长效储存技术，使齿轮箱长效储存状态良好。结果 针对

零件、整机、分包装监控，使得齿轮箱在长效储存后技术状态良好，齿轮箱整机或零部件可以随时作为

备件使用。结论 大型船用齿轮箱长效储存技术有助于大型船用齿轮箱长期可靠储存。 
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Long-term Storage Technology of the Large Marine Gearbox 
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(1.The Military Representative Bureau of Naval Equipment Department in Guangzhou, Guangzhou, 510300 China; 

2.Chongqing Radio and Television University, Chongqing 400039 China) 

ABSTRACT: The purpose of this paper is to ensure that the long-term storage technology of large marine gearbox can 

ensure the good technical condition of the gearbox after ten years of storage, except for the life parts. By analyzing the 

shortage of traditional storage technology and the characteristics of long-term storage of the whole machine, and learning 

from the new sealed anti-rust technology and monitoring technology, the paper adopts the method of classification treat-

ment, divides different systems, adopts flexible moisture-proof material with high ES in camouflage to form a closed 

space, uses oil-soluble gas anti-rust oil and uses different materials to monitor the samples from time to time, so that the 

gear box is in good condition for long-lasting storage. According to the monitoring of parts, machine and sub-package, the 

gearbox is in good technical condition after long-term storage, and the gearbox or parts can be used as spare parts at any 

time. The long-term storage technology of large marine gearbox can ensure the good technical condition of the gearbox 

after maintenance. 
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随着国家对海洋权益的保护，以及周边形势的日

益严峻，为了确保装备高强度、高频次的使用，对提

高装备可靠性和维护保养的能力与水平的需求日益

紧迫。目前，国内外普遍采用对装备进行提前生产和

储备的方式，来满足新时期战储的需求。作为船舶主

传动系统的重要设备，船用齿轮箱整机或部件越来越

多地进行长效储存，一般情况下齿轮箱的长效封存期

为 5～10 年。由于船用齿轮箱的结构复杂，涉及系统

较多，主要包括机械系统、电气系统、密封系统、润

滑系统等，而各系统长期封储要求是不同的，大型船

装备与防护 
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用齿轮箱稳定可靠的长效封储难度较大。 

HJB 656—2016《海军舰船装备维修器材包装技

术要求》 [1]对海军主要装备维修器材进行了分类要

求，但对于齿轮箱长达 10 年的保存没有提出具体措

施，执行难度大。奉峥嵘[2]对齿轮箱油管的防锈进行

了分析研究，但对整机及其零部件不适用。李国涛、

张晓刚、王凡等[3—15]分别对柴油机、燃气轮机及其零

部件的储存保养进行了分析，但系统性不强，没有涉

及齿轮箱的相关系统。为确保船用齿轮箱在长期封存

过程中状态良好、功能正常、技术状态稳定，需要对

船用齿轮箱长效封储技术进行分层次、分类别的系统

性研究。文中对船用齿轮箱长效封存的标准要求、齿

轮箱的结构特点及保养特性方面进行分析，对船用齿

轮箱的长效封存技术进行深入研究。 

1  船用齿轮箱的长效封存要求 

根据 HJB 656—2016，船用齿轮箱属于机械部件

类中的减速器器材。根据器材采购计划性质，船用齿

轮箱防护包装和装箱等级应满足 GJ 1182 的 A 级，储

存有效期为 5～10 年。 

根据船用齿轮箱长效封存的要求，船用齿轮箱在

储存期间，产品的功能和性能应确保满足使用要求，

主要体现在零部件防锈、仪器仪表检定、橡胶制品老

化处理、电气系统的防潮防湿防尘等要求。 

2  传统船用齿轮箱储存方法 

2.1  储存措施 

传统的船用齿轮箱的长期储存，包括储存前的防

锈处理、包装储存、储存过程中的检查及防锈处理、

使用前的恢复性处理等措施。 

1）储存前的防锈处理。参照齿轮箱运输包装的

防锈处理执行，具体流程：清洁并喷漆；根据齿轮箱

的体积大小及防护等级要求，在齿轮箱内部放置一定

的气相防锈油，并用堵板对齿轮箱的外接口进行密

封，使齿轮箱内部形成密闭空间；对于外露加工面，

使用润滑脂均匀涂抹，再用牛皮纸进行包裹。 

2）储存包装。将齿轮箱放在运输支架上，套上

塑料防护袋，并在袋内放入干燥剂，在外部通过订制

木质包装箱进行防护。 

3）封存期保养。在封存期，考虑到气相防锈剂

的有效期不足 1 年的情况，为了确保齿轮箱的各零件

不生锈，通常在半年期内打开观察孔盖进行检查，在

1 年期内进行齿轮箱的整体窜油润滑，以保证齿轮箱

内外部管路不锈蚀。 

4）调用前验证。在装备调用前，通常将齿轮箱

进行整机拆检，检查内部情况，对寿命件进行更换，

再进行台架运转试验，按相关要求包装发运。 

2.2  传统储存方法的不足 

传统船用齿轮箱的储存方法过程烦琐，效率低

下，且存在较大储存风险，主要体现在以下几方面。 

1）由于齿轮箱包装内部不是真空环境，在温度、

湿度变化大的环境中，包装袋内水蒸气会凝结形成水

滴，使齿轮箱长期暴露在潮湿环境中，发生锈蚀风险

极大。 

2）当干燥剂吸收水分达到饱和后，如未及时更

换，将会凝聚过多水分，形成齿轮箱接触部锈蚀源。 

3）船用齿轮箱管系复杂，管系连接处密封性无

法得到保证，会使齿轮箱内部气相防锈效果迅速下

降，造成齿轮箱内部锈蚀。 

4）每半年一次观察孔盖检查，每年一次窜油试

验和封存包装，对于批量性的长期储存来说工作烦

琐，工作量较大。 

5）对于外露部分进行润滑脂密封，在使用时清

除困难，且容易造成环境污染。 

3  新形势下船用齿轮箱的储存要求 

在新形势下，为了满足实战化的需要，要求长期

储存的装备性能稳定，可以随时调用，因此对于长期

储存的要求也在发生变化，具体表现如下所述。 

1）可靠性要求更高。一般情况下，长期封存可

靠度不低于 99%。在长效封存期间，原则上无需对装

备进行维护保养，确保装备可随时调用。 

2）检查方便快捷。由于储存期长，需要随时对

装备的状态进行检验，因此要求封存装备可实现快速

便捷的状态检查。 

3）监控及时准确。由于船用齿轮箱的价值量、

重要程度高，装备的封存期间需要对各项内部封存参

数进行实时监控。 

4）需要持续保养防护。国内外防锈技术发展   

较快，但是一次性封存 10 年以上难度巨大，需要在

2～3 年内持续进行保养。 

4  新型船用齿轮箱储存技术及控制

措施 

考虑到单一的密封技术很难满足复杂系统装备

长效封存的要求，因此需将多种封存技术综合利用，

以提高长效封存效果。 

4.1  封存原理 

1）利用迷彩高阻隔的柔性防潮材料的阻隔性好

和热缝合强度高的特点，将齿轮箱封存在一个高密封

性的封闭空间中，减少外部环境的影响。 

2）利用多种防锈材料实现综合防锈效果。采用
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