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摘要：目的 为了改造弹药包装标印生产线，提高生产效率，实现弹药包装标印向自动化生产逐步迭代。

方法 基于 Python 对 AutoCAD 进行二次开发，并编写弹药标印信息录入的自动化程序，从而将弹药产

品信息直接生成标印信息的二维图纸。结果 该系统能够实现弹药包装信息、标志的输入和自动化生成

标印信息的二维图纸，且能够根据实际需要对相关信息进行快速修改，满足自动化生产需求。结论 该

系统优化了弹药包装标印的设计流程，节约了人力和时间成本，提高了生产效率，满足了工业自动化生

产的需求，具有一定实际应用和参考价值。 
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The Application of Packaging and Marking System with Re-develop  
Technology of AutoCAD 

BAI Fu-qiang 

(Jin Zhong Vocational & Technical College, Shanxi Jinzhong 030600, China) 

ABSTRACT: This paper aims to transform the ammunition packaging and marking production line, improve production 
efficiency, and realize the gradual iteration of the ammunition packaging and marking production line to automated pro-
duction. The re-develop of AutoCAD was based on Python, and the automated program for the input of ammunition 
marking information was compiled, so that the ammunition product information could be directly generated into the 
two-dimensional drawings of the marking information. The system could realize the input of ammunition packaging in-
formation, marks, and automatically generate two-dimensional drawings of marking information, and quickly modify re-
levant information according to the actual needs to meet the needs of automatic production. The system optimizes the de-
sign process of ammunition packaging and marking, saves manpower and time costs, improves production efficiency, 
meets the needs of industrial automation production, and has certain practical application and reference value. 
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在弹药产品的生产过程中，包装和标印是生产的

最后阶段，标印内容包括了与弹药产品相关的大量信

息，除包装体积、规格、重量、弹药代号、弹重符号、

总装批号、总装年份、总装厂家等信息以外，还会标

注一同装箱的其他弹药零部件如引信、弹体装填物、

底火、发射药等的诸多信息[1-5]。目前弹药包装信息

的标印都是通过人工制作字符标志和手工操作来完

成，标印信息的每次变化和调整都需要人工在标印机

终端上进行手工录入，录入的信息量大，操作过程较

冗长繁杂且重复性操作多，效率低且出错率高，出错
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概率增加的同时也给信息校对带来了困难[6-7]。 
在科学技术迅速发展的今天，各种新材料、新技

术、新工艺不断出现，弹药包装信息的标印也应顺应

时代发展的需要，不断加大自动化、可视化技术的应

用，不断提升弹药包装过程的信息化、智能化、自动

化水平，更好地满足工业自动化需求[8-9]。综合考虑

以上情况，在对现有标印设备基本不做改动的基础

上，充分利用计算机辅助技术，提升弹药标印信息的

自动化水平是十分必要的[10-11]。文中基于 Python 编

程语言对 AutoCAD 进行二次开发，开发弹药标印信

息录入的自动化程序[12]，以大幅提升弹药包装信息标

印的自动水平。 

1  CAD 二次开发概述 

AutoCAD 是美国 Autodesk 公司开发的计算机辅

助设计和绘图软件，在机械、电子、建筑、土木等领

域应用十分广泛[13]。特别是在国内二维制图领域，长

期以来 AutoCAD 都占有着重要的地位。AutoCAD 初

版发布于 1982 年，经历了将近 40 年的不断迭代更新，

软件在功能完善程度和易用性上和同类产品相比已

经做得十分优秀了，但是，毕竟这是一款主打通用性

而设计开发的绘图软件，使用软件的各个领域不同企

业的绘图规则和标准都不尽相同，因此在面对各种场

合使用时 AutoCAD 也不一定能够满足实际生产应用

的需要。 
考虑到各种应用的需要，AutoCAD 预留了可用

于二次开发的 API 接口。二次开发接口的存在，使用

户可以在现有软件的基础之上开发更适合用户需求的

功能和组件。这有助于提高和完善软件功能，提高设计

质量和效率，而且这种基于现有软件基础上进行开发的

模式还能显著降低学习和开发成本、缩短开发周期[14]。 
CAD 二次开发手段很多，目前主流有这几种方

式：Object ARX、ActiveX、Auto LISP/Visual LISP、
Dot NET 等。其中基于 ActiveX 技术的开发方式是遵

循 COM 规范和 OLE 规范，利用 ActiveX 控件把应用

程序中有关的数据和操作都以动态链接库的形式封

装起来，以对象的形式提供给用户使用[15]。AutoCAD
的 ActiveX 开发关系见图 1。用户不需要了解程序内

部的具体实现过程，仅需要通过调用动态链接库中

的对象即可直接操作、扩展应用程序。这种开发方

式有着工作效率高、入门时间短、易于学习掌握等

优点[16-17]。 
文中对 AutoCAD 二次开发也是基于 ActiveX 技

术这种方法。开发环境使用 Windows 10 64bit 操作系

统，开发语言是 Python 语言[18]，Python 版本为 3.7，
用到的 pip 包主要为 pyautocad 0.2.0 和 PySimpleGUI 
4.45.0， IDE 采用了 PyCharm Community Edition 
2020.1[19]。 

 
 

图 1  AutoCAD 的 ActiveX 开发关系 
Fig.1 ActiveX development relationship diagram of AutoCAD 

 

2  程序设计 

该程序的主要功能是通过在程序 GUI 界面输入

或 者 导 入 弹 药 产 品 的 标 印 信 息 ， 程 序 自 动 在

AutoCAD 中排版并绘制出标印文字，并保存为 DXF
格式的二维图纸。在生成 DXF 格式图纸之后，便可以

在控制标印机的上行计算机中，直接导入 DXF 格式文

件，标印机读取后就能够直接进行标印作业，实现弹药

产品标印信息的自动录入及输出。程序流程见图 2。 
 

 
 

图 2  程序流程 
Fig.2 Program flow chart 

 

在程序运行后，通过pyautocad调用comtypes. client( )
来连接正在运行的 AutoCAD 文件。如果没有正在运

行的文件则报错后结束程序，如果连接成功，会在

AutoCAD 控制台输出连接成功的文字信息。 
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成 功 连 接 AutoCAD 之 后 ， 程 序 会 调 用
PySimpleGUI 编写的图形用户界面代码段，图形用户
界面会弹出。由于程序的核心功能本身得比较单一，
所以图形用户界面也设计得尽可能简洁明了。 

图形用户界面的窗口分为了上下 2 个区域。上方
为弹药标印信息的各个字段的输入区域，区域中各个
字段的排序参照了实际标印排版的位置和格式，每个
字段区域左侧是字段的名称，右侧是字段数据的输入
框或者下拉选择框。 

程程序中各个字段定义变量为：引信代号
（fuzeCode）、引信批-年-厂（fuzeCodeData）、弹重
符号（ weighMark）、体积（ volSize）、弹药代号
（ammoCode）、总装批-年-厂（assembData）、弹体装
填物代号（fillCode）、内装数量（inNum）、发射装药
分类简称代号（ppeTypes）、发射药代号（ppeCode）、
药型尺寸型号（ppeSize）、发射药批-年-厂（ppeData）、
底火型号（primerCode）、底火批-年-厂（primerData）、
总重量（totalWeigh）、药筒材料代号（cartMtl）。 

下方区域是软件的功能按钮区，分别排布“确
定”、“清空”、“生成文件”、“退出”、“帮助” 5 个程序
功能按键。 

在完成对弹药标印信息各字段的输入之后点击
确定，程序首先会校验各字段的数据类型和数据格式
是否合法，若非法，则会报错提示重新输入；若合法，
则程序开始在 AutoCAD 进行图像绘制。 

首先初始化字体样式，通过调用 pyacad.Active 
Document.ActiveTextStyle.SetFont( )函数，设置默认
绘制字符元素的字体样式为“宋体”。随后定义 2 组一
维数组 textrowAxis[ ]和 textcolAxis[ ]，分别存放生成
的各个字段的行、列坐标值。 

在生成各字段坐标值完成后，就可以开始绘制文

字元素。根据 AutoCAD 的开发手册定义，单行文字

元素的导入的数据类型必须是字符串。就需要把读入

的数据先转换为字符串类型，使用 pyacad.model.  

AddText(textStr, APoint(textrowAxis[m], textcolAxis[n]), 
textHeight)函数就可以实现将指定的字段字符串

textStr 绘制在相应的坐标点(textrowAxis[m], textco-
lAxis[n])上。其中，textStr 指的是上文定义的字段转

换的字符串变量；m、n 分别指字段在排版中的行列

数值。 
由此，遍历所有字段即可在 AutoCAD 中绘制出

所需弹药产品标印信息的二维图纸。遍历完毕之后执

行 pyacad.ActiveDocument.Application.ZoomAll( )使
画面返回到全视图。 

最后使用程序中导出文件的功能，通过调用函数
pyacad.ActiveDocument.Application.Documents ("Fi-
leName.dxf").SaveAS(dir, 25)将药产品标印信息的二

维图纸保存为 DXF 格式的文件，这样就完成了整个

产品标印信息的二维图纸的生成过程[20]。 

3  程序运行实现 

该节主要结合前文所述的程序设计，基于 Python
语言和 AutoCAD 软件对程序的功能进行具体实现，

程序主界面见图 3。 
程序主界面在实现过程中，从所需标印的信息实

际出发，程序主界面中间部分为需要录入的弹药信

息，可以根据实际标印需求录入相应的信息。程序主

界面的左下方是操作功能区，该区设有“确定”、“清
空”、“生成文件”、“退出”及“帮助”等功能选项，方便

操作者进行相关操作。 
用户在输入完相关信息后，点击“确定”选项，程

序会自动校验输入的数据格式是否合法，若非法，则

会报错并提示重新输入；若合法，则程序开始在

AutoCAD 自动进行图像绘制。用户点击“生成文件”
选项，程序会自动弹出所要标印的弹药信息框，并输

出相对应的弹药标印信息，见图 4。 
 

 
 

图 3  程序运行界面 
Fig.3 Program running interface 

 

 
 

图 4  程序运行结果 
Fig.4 Program running results 
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4  结语 

该程序通过 AutoCAD 二次开发技术，实现了自

动化生成导出弹药产品标印信息功能，提升了弹药包

装过程的工业自动化水平。技术人员借助本程序，只

需要学习标印设备导入外部图纸操作的方法即可快

速上手标印系统，降低了人员的培训成本和技术的学

习门槛。整个程序的应用方面也不需要对现有的标印

生产设备进行过多的改动，改造成本相当低廉。同时

该软件能够在一定程度解决人工操作标印系统终端

手动录入弹药产品标印信息时，步骤烦琐、重复性多、

出错概率高、信息校对困难等问题。在生产方面也可

以节约时间成本、提高生产效率，大幅提升了弹药包

装信息标印过程的自动化水平，满足了行业需求。总

体来说该程序是具有一定实际应用价值和参考借鉴

意义。 
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