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摘要：目的 为了对风味接装纸的产品质量进行监测，初步建立一套风味接装纸的综合评价方法。方法 通

过提取风味接装纸的关键味感指标，采用定量描述分析方法（QDA）对风味接装纸进行味感特性进行评

价，并对其味感稳定性、卫生指标（菌落总数）及其稳定性进行评价。结果 结果表明，3 种风味接装

纸味感特性指标的评分各不相同，强度表现差异较明显；在 6 个月内风味接装纸的总评分随时间增长而

发生波动，但总分变化均在±2 分以内；在 90 天内风味接装纸菌落总数≤200 CFU/g，符合烟用接装纸

的卫生指标。结论 QDA 定量描述分析方法可以对风味接装纸的味感特性及强度进行区分，综合评价其

味感和卫生指标（菌落总数）的稳定性，可以对风味接装纸的质量进行监测，为产品开发提供理论基础

和数据支撑。 
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ABSTRACT: The work aims to establish a set of comprehensive evaluation methods to monitor the product quality of 

flavor tipping paper. The key taste indicators of the flavor tipping paper were extracted, the taste characteristics were 

evaluated by quantitative description analysis (QDA), and the taste stability, hygienic indicator (total bacterial count) and 

stability of the paper were evaluated. The results showed: The scores of the taste characteristics of the three kinds of fla-

vor tipping paper were different, and their strength performance differences were obvious; Within 6 months, the total 

score of flavor tipping paper fluctuated with time, but the total score changes were within ±2 points; The total number of 

colonies in flavor tipping paper (CFU/g) within 90 days was less than or equal to 200 CFU/g, which met the hygienic in-

dicator of cigarette tipping paper. The QDA quantitative description analysis method can distinguish the taste characteris-

tics and strength of flavor tipping paper, and comprehensively evaluate its taste and the stability of hygienic indicators 

(total number of colonies). It provides theoretical basis and data support for product development. 
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烟用接装纸俗称水松纸，早期称之为包头纸、木

纹纸等，是以接装纸原纸为基材，通过印前设计、印

刷加工及印后处理等工序制作而成。烟用接装纸作为

将滤棒与卷烟烟支卷接起来的专用纸，是必不可少的

烟用包装材料之一[1-2]。 
随着世界经济全球化的发展，消费者对烟支外观

包装及口感提出了更高的要求[3]。传统卷烟用接装纸

无任何味道，嘴唇入口味感单一，无法适应和满足各

种消费群体的要求。国内外研究显示，在接装纸上添

加各种味道或各种风格的混合味道，不同口感的接装

纸可以与人体的舌头、嘴唇直接接触，在不改变卷烟

吸味的同时，达到改善口腔及嘴唇感受，减少嘴唇干

裂，起到丰富卷烟味感，增加吸烟乐趣的目的，因此，

不同风味的接装纸逐渐受到人们青睐，也成为近年来

的研究热点[4-6]。 
例如，2012 年由湖北中烟工业有限责任公司申

请的发明专利“一种咸甜型接装纸香精及其制备方法

和应用” [7]，将咸甜型接装纸香精按照 5%~10%的质

量分数添加于接装纸上。味感实足，比单独在香烟接

装纸中添加咸味或甜味的香精效果更好。2014 年由

湖北中烟工业有限责任公司申请的发明专利“一种甜

味接装纸的制备方法”[8]，将甜味涂布液均匀涂布到

烟用接装纸的表面，涂布量控制在 0.5～1.5 g/m2，然

后经过干燥、烫金过程，制得烟用甜味接装纸。现有

研究表明，风味接装纸可以提升人们的味觉体验，拓

展了卷烟接装用包装纸的功能，但目前研究侧重于调

味香精的开发及接装纸制备工艺，而对于风味接装纸

应用性能的综合评价却鲜有报道。 
卷烟产品是由消费者直接吸食，其接装纸直接与

人嘴唇接触，因此在进行接装纸味觉助剂开发时，需

满足味感稳定性、安全性等要求[9-10]。定量描述分析

（QDA）又称定量描述实验，利用统计方法对感官测

得的数据进行统计分析，是一种定性和定量结合的描

述分析检验方法。目前，QDA 方法在饮料、葡萄酒、 

麻竹笋等产品开发中已有使用。QDA 作为一种食品

感官分析方法，具有较强的应用特性，可以获得完整

的产品感官描述，是企业研发和科研开发的重要方法

之一[11-12]。 
文中提取风味接装纸的关键味感指标，采用定

量描述分析（QDA）方法，对接装纸进行味感评价；

结合卷烟生产实际，进行为期 6 个月的味感稳定性

评价，以及卫生指标（菌落总数）稳定性评价。通

过味感及其稳定性、卫生指标的评价，初步建立一

套风味接装纸的综合评价方法，为风味接装纸的开

发、应用提供支撑，也为卷烟接装用包装纸功能化

提供参考。 

1  实验 

1.1  材料和仪器 

主要材料：甜叶菊提取物、罗汉果提取物、玫

瑰茄提取物、乌梅提取物、芳酸果提取物、罗汉果

提取物、酸角提取物、陈皮提取物、甜叶橘柑（均

为实验室自提）；柠檬酸（郑州中和食品添加剂有

限公司）；接装纸（定量为 32.1 g/m2，云南玉溪水

松纸厂）。  
实验设备：AB204–S 分析天平（感量为 0.1 mg，

瑞士梅特勒–托利多公司）、刮棒式涂布器（实验室

自制）。 

1.2  方法 

1.2.1  风味接装纸的制备 

将不同特色植物提取物复合调配形成 3 种配方，

见表 1。 
采用刮棒式涂布器分别将复合提取物（配方 1#、

2#和 3#）以 1.6 g/m2 的涂布量均匀涂覆于接装纸表面，

然后置于 120 ℃烘箱中烘干，取出备用，形成 3 种风

味接装纸样品。 

 
表 1  3 种风味接装纸配方 

Tab.1 Recipes of three kinds of flavor tipping paper 

编号 复合提取物配方 

1# 甜叶菊提取物质量分数为 0.5%、罗汉果提取物质量分数为 0.15%、玫瑰茄提取物质量分数为 0.1% 

2# 柠檬酸质量分数为 0.03%、乌梅提取物质量分数为 0.03%、芳酸果提取物质量分数为 0.03% 

3# 
甜叶橘柑质量分数为 4%、罗汉果提取物质量分数为 4%、酸角提取物质量分数为 0.8%，陈皮提取物质

量分数为 0.8% 
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1.2.2  定量描述分析（QDA）方法的建立 

1.2.2.1  组建味感评定小组 
味感评定小组的筛选与培训方法参照国家标

准 [13-14]。经过筛选和培训形成感官评定实验小组人数 

为 10 人。 
1.2.2.2  确定味感特性指标 

经味感评定小组的组织与讨论，确定了风味接装

纸的味感特性指标、定义和参比样，见表 2。 

 
表 2  风味接装纸的味感特性指标及定义 

Tab.2 Indicator and definition of taste characteristic of flavor tipping paper 

指标 定义 

香气 
甜度 

通过鼻子感知的，如香甜、醇香等 
蔗糖等在水中稀释所带来的口感，如质量分数为 10%蔗糖溶液 

酸度 柠檬酸、乳酸、苹果酸在水中稀释所带来的口感，如质量分数为 0.08%柠檬酸水溶液 

苦味 饮用苦丁茶所带来的口感，如质量浓度为 0.54 g/L 苦丁茶 

涩味 口感表现为干燥、粗糙感，如茶或葡萄酒中鞣酸 

鲜味 谷氨酸钠等水溶液带来的口感，如质量分数为 0.03%的谷氨酸钠水溶液 

舒适性 口腔感受柔和、无刺激、令人愉悦 

 
 

1.2.2.3  味感强度定量分析 

味感强度的定量分析采用线性标度法[15]。将已确

定的味感特性指标按不同强度制备试验样品，供评定

小组记忆并考核，正确率达到 70%以上后再对风味接

装纸样品的味感强度进行评价。 

1.2.2.4  数据处理 

将评定小组成员对风味接装纸的评价结果进行

数据统计，并绘制蜘蛛网形图。 

1.2.3  风味接装纸味感稳定性评价 

取适量 1#、2#和 3#样品接装纸装于密封袋中，室

温下放置，每隔 30 d 取出，采用 1.2.2 节的感官评定

方法进行味感评价。 

1.2.4  风味接装纸菌落数测定 

以无菌操作称取剪碎纸样 30.0 g，每份样品 10.0 g，
分别置于 3 个盛有 100 mL 无菌生理盐水的无菌锥形

瓶中（瓶内预置适量玻璃珠），加塞密闭，经充分振

摇后，制成质量比为 1 10∶ 的均匀稀释液，然后按

GB/T 4789.2—1994 的规定进行测定。 

2  结果与讨论 

2.1  风味接装纸感官特性强度评价结果 

10 名评价小组成员分别对 3 种风味接装纸的味

感特性进行了描述分析，味感特性严格按照表 2 提取

的味感特性指标进行识别，结果见表 3。 

2.2  QDA 统计结果 

根据表 3，选取风味接装纸各特性强度指标的平

均分绘制成蜘蛛网图，见图 1。 
 

 
 

图 1  风味接装纸的 QDA 数据蜘蛛网形图 
Fig.1 QDA data spider web graph of different  

flavor tipping paper 
 

由表 3 和图 1 可知，3 种风味接装纸的味感特性

各有自己的特点，同一味感特性上所表现的强度是不

同的。在香气和舒适性上三者都较强，3 种风味接装

纸区别不大；在鲜味上强度依次增加；在甜度上，1#

和 3#明显好于 2#；在酸度上，2#和 3#明显好于 1#；在

苦味、涩味上三者皆不明显。由此可知，运用 QDA
方法能够区分出 3 种风味接装纸的味感特性强度，并

对风味接装纸的感官品质进行有效评价。 
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表 3  风味接装纸的味感特性强度评分 
Tab.3 Taste characteristic intensity score of flavor tipping paper 

样品编号 人员编号 香气 甜度 酸度 苦味 涩味 鲜味 舒适性 总分 

1# 

1 8 9 4 1 1 3 9 36 

2 8 10 3 1 0 3 8 35 

3 8 9 3 2 0 3 8 36 

4 7 8 2 1 1 3 9 35 

5 6 8 4 1 1 2 9 36 

6 8 9 3 1 1 3 9 40 

7 9 9 2 2 0 2 8 39 

8 8 10 3 1 1 2 8 41 

9 9 8 4 0 1 3 9 43 

10 9 9 4 1 1 3 8 45 

平均分 8.0 8.9 3.2 1.1 0.7 2.7 8.5 33.1 

2# 

1 7 4 9 1 1 6 8 37 

2 7 3 10 0 1 7 8 38 

3 8 3 9 1 2 6 8 40 

4 7 2 9 1 1 5 9 38 

5 9 4 8 1 1 5 8 41 

6 9 3 9 0 1 6 8 42 

7 7 2 9 1 2 6 9 43 

8 8 3 10 0 1 5 8 43 

9 8 4 8 0 0 6 9 44 

10 8 4 9 1 1 5 9 47 

平均分 7.8 3.2 9.0 0.6 1.1 5.7 8.4 35.8 

3# 

1 8 8 9 1 1 7 9 44 

2 9 8 7 1 1 7 8 43 

3 8 9 8 1 1 6 9 45 

4 7 8 8 0 0 7 9 43 

5 7 9 9 1 1 8 10 50 

6 8 8 8 1 0 7 9 47 

7 9 7 8 2 1 7 9 50 

8 9 8 9 1 1 6 9 51 

9 8 9 8 0 1 7 9 51 

10 8 10 8 1 1 7 9 54 

平均分 8.1 8.4 8.2 0.9 0.8 6.9 9.0 42.3 
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2.3  风味接装纸味感稳定性评价 

结合生产实际，采用 QDA 方法，开展为期 6 个

月的味感稳定性评价。在不同贮存周期内 3 种风味接 

装纸的味感评分结果见图 2—4。 
由图 2—4 可知，随着贮存时间的延长，3 种风味

接装纸的总评分随时间增长而发生波动，但总分变化均

在±2 分以内，从应用层面来看，具有较好的稳定性。 

 

 

 
图 2  1#接装纸贮存过程中味感特性强度的变化 

Fig.2 Changes in intensity of taste characteristics of 1# tipping paper during storage 
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图 3  2#接装纸贮存过程中味感特性强度的变化 

Fig.3 Changes in intensity of taste characteristics of 2# tipping paper during storage 

 
1#风味接装纸的整体风格变化不大，主要在酸味

和涩味等味感特性指标上有所不同。可能是由于原料

甜叶菊提取物、罗汉果提取物、玫瑰茄提取物成分较

为复杂，尤其是罗汉果提取物中的甘露醇为易挥发成

分，以及玫瑰茄提取物后味持续时间短等原因导致味

感特性略有变化。 

2#风味接装纸的整体风格变化不大，甜感有所增

加，涩感有所降低。添加的柠檬酸能产生一种令人愉

快的、兼有清凉感的酸味，但味感消失快；乌梅提取

物中苹果酸所生产的是一种略带苦味的酸味，其酸味

的产生和消失都比柠檬酸缓慢；另外酸味与甜味存在

消杀作用，与涩味存在相乘作用[16]。 
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图 4  3#接装纸贮存过程中味感特性强度的变化 

Fig.4 Changes in intensity of taste characteristics of 3# tipping paper during storage 

 
3#风味接装纸的整体风格基本不变，以甜叶橘柑

和罗汉果作为甜味成分提取物，以酸角提取物和陈皮

提取物作为酸味成分提取物，在合适的质量比和用量

条件下，生津感风味整体较为稳定。 
综上可知，风味接装纸所添加的多种成分之间存

在协同作用，在 6 个月贮存期内其味感特性发生动态

变化，但整体风格较为稳定。 

2.4  风味接装纸菌落数及其稳定性测定 

烟用接装纸是唯一与人口直接接触的烟用包装 
材料，是所有烟草包装材料中卫生指标要求最高的。

目前，接装纸行业标准对菌落数等安全性指标进行了

明确要求。由于风味接装纸上添加了多种特色植物提

取物，可能会在一定程度上对菌落数指标产生影响，
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所以研究对 3 种风味接装纸样品进行了为期 90 d 的

菌落数监测，结果见表 4 和图 5。 

 
表 4  风味水松纸菌落数测定结果 

Tab.4 Determination result of bacterial colony  
          number of flavor tipping paper     CFU/g 

样品编号 0 d 30 d 60 d 90 d 

1# 73 85 82 68 

2# 56 62 53 52 

3# 82 73 68 57 

 

 

 
图 5  风味接装纸贮存过程中菌落数的变化 

Fig.5 Changes in number of colonies of flavor tipping  
paper during storage 

 
由表 4 和图 5 可以看出，在 90 d 内 3 种风味接

装的菌落总数波动幅度不大，其中 1#风味接装纸菌

落总数在 68~73 CFU/g，2#风味接装纸菌落总数在

52~62 CFU/g，3#风味接装纸菌落总数在 57~82 CFU/g。
综上，3 种风味接装纸的菌落总数均≤200 CFU/g，符

合烟用接装纸的卫生指标[17]，也说明所添加的特色植

物提取物未对接装纸的菌落数指标造成负面影响。 

3  结语 

文中初步建立了一套风味接装纸的综合评价方

法，定量描述分析方法（QDA）可以对风味接装纸的

味感特性及强度进行区分，通过综合评价其味感和卫

生指标（菌落总数）的稳定性，可以实现对风味接装

纸的质量进行监测，为卷烟包装材料的开发提供一定

的参考和借鉴。 
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