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Google SketchUp及其插件在包装设计中的应用研究

宋继东

（河南大学，开封 475000）

摘要：以现代包装设计中存在的包装软件操作复杂对设计构思的负面影响为启示，从设计与表现关系角度分析了

包装软件与包装设计的内在联系，提出了将Google SketchUp软件应用于包装设计中的建议，分析了SketchUp软件在

包装设计过程中具有的积极作用，并针对SketchUp在包装设计构思中的应用进行了论述，进而论述了该软件以及插

件在包装材质、色彩设计和表现交流中的作用。在此基础上，论证了通过使用Google SketchUp不仅为包装设计师实

现设计与表现一体化提供了可能，而且为设计师提供了实现思维直观化的便利。
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Abstract：Based on the negative impact of complex packaging software operation for design conception in modern

packaging design as enlightenment, it analyzed the relationship between packaging software and packaging design of

inner link, put forward the Google SketchUp software used in packaging design, and analyzed the advice SketchUp in

packaging design process with the positive role. And in the light of SketchUp in packaging design conception application

is discussed, and further discussed the software and plug-in packing material color design and performance

communication in the role. On this basis, it demonstrated by using Google SketchUp not only for packaging designers

realized integrated design and performance, and provided the possibility for designers to provide a new design way of

thinking.
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包装技术的发展过程可分为物理性包装、现代包

装和数字包装3个阶段。计算机的利用极大地提高了

设计质量和效率，也为包装工程的仿真和虚拟现实的

实现提供了基础

[1]

。但是目前大多数可用于包装设计

类的软件功能过于求全而且偏重于设计的表现，致使

软件本身命令繁多，例如：3DS max，AUTOcad，

Rhion3D，甚至包装专用的Artios CAD都存在这样的问

题。包装设计师不得不把大量的时间、精力花费在这

些复杂的软件操作上，从而导致设计师难以把精力主

要集中在设计本身，无法潜心构思，这是当前包装设

计创作过程的瓶颈所在。因此包装设计界需要一种

操作简单、偏重设计过程的软件来弥补这一缺陷。

Google SketchUp中文称草图大师（为了方便后文简称

SketchUp），是目前唯一一款既偏重于设计过程，又能

直观表现最终结果的软件，但目前在国内包装设计行

业没有得到足够的重视和推广。

1 SketchUp软件概述

SketchUp从产品研发之初已定位为“为了探索意

念以及合成信息所专门设计的一种媒介

[2]

”。由于

SketchUp直接面向设计过程而不是渲染成品，它吸收

了“手绘草图”加“工作模型”2种传统辅助设计手段的

特点，使用过程与设计师用手工绘制草图的过程很相

似，其目标是设计师做设计而不是绘图员作图

[2]

。切

实地使用数字技术辅助设计师构思方案，而不仅仅是
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把计算机作为表现工具，因此SketchUp创作过程能够

充分表达设计师的思想，而且还具有可以使三维模型

直观呈现的功能，加快了设计者与用户之间交流的速

度，节约了时间，提高了设计方案的效率。Google

SketchUp界面见图1。

2 SketchUp软件在包装设计构思及表现中的

应用分析

与通常让设计过程去配合软件的使用情况不同，

SketchUp是专门为配合设计过程而研发的，SketchUp

只需反复使用为数不多的命令即可实现强大的辅助

构思与表现功能，它可以满足包装设计过程各个阶段

的要求，可以替代那些以任务为基础的应用软件，使

计算机辅助包装设计构思及表现具有了开创性的新

方法。

2.1 在包装造型设计构思及制作中的作用

在包装设计构思过程中，为了适应设计师从整体

到局部、由感性到理性的设计思路，SketchUp开发了

独特的建模方式和智能导引系统，使得“快速随意”和

“明确精准”这两方面同时兼顾。在包装设计初始构

思阶段，与包装相关的要素还不确定，最初构思过程

的跳跃性、模糊性较大，设计师习惯从不太精确、简单

的体块开始整体的思考，SketchUp软件的几何体引擎

正是针对这种要求而设定开发的。与CAD或3ds max

模型的引擎不同，它具有相当的延展性和灵活性，边

线是构成SketchUp软件模型的基本要素，而面域则是

由这些线围合而成的，通过推拉、路径跟随、移动与自

动折叠等功能可以快速的制作所需几何体模型

[3]

。包

装常用模型建模见图 2，是不到 10 min 完成的。

SketchUp建模功能提供的模糊性和自由性，可以有效

地激发设计者的思维活力，从而使软件操作与设计师

的构思形成一种富有成效的创意互动，配合了设计构

思初始阶段思维的随意性。随着设计构思的不断清

晰、细节不断增强，当设计进入到需要精确定位设计

的阶段，SketchUp提供了完美的精确绘制可能。通过

向数值控制框中输入数值，配合智能导引系统的自动

锁定和追踪功能，可以精确修订包装的长度、宽度、角

度等参数。在进行其他操作或激活其他工具或命令

之前可以无限次的输入数值，直到满意为止，最终使

草图转化成标准的包装造型设计图。

由于“包装设计中纸包装容器是最重要的包装

容器形式，纸盒结构形式变化多样，设计时难以对成

型前后的结构形式与装璜效果进行全方位观察

[4]

。”

针对这个包装设计中特有的问题，在 SketchUp中可

以采用一种仿真的双向互动折叠建模思路。纸盒包

装折叠建模见图 3，即先构思并大体绘制出纸盒包装

的平面结构，再通过组件命令使纸盒各个结构形成

独立面域，然后通过定位旋转完成初步的纸盒包装

三维建模，最后对其结构和空间关系深入分析。在

确定方案后，进行逆向纸盒展开操作，通过编辑修改

命令确定精确尺寸、标注，完成纸盒包装的平面结构

设计。

图 1 Google SketchUp界面

Fig.1 Google SketchUp interface

图 2 包装常用模型建模

Fig. 2 Packaging common model

图3 纸盒包装折叠建模

Fig.3 Carton packaging folding modeling
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2.2 在材料和色彩设计构思的应用

在包装设计中，肌理效果是造型不可忽视的一部

分。肌理是视觉型与触觉型混合的感觉，它没有固定

的形态，却有无限的外延与内涵，合理的使用材料的质

感或肌理，会带给包装设计“亲和力”并形成一个广阔

的施展空间

[5]

。对于包装的色彩与质感的分析历来是

包装设计师最难把握的一环，在进行包装色彩与材质

的构思时，只有全面的色彩与材质的表现，才能对未来

真实的成品有更好地预见。计算机技术的出现，可以

将丰富的材料在计算机里“物化”显示，但是，在传统的

计算机软件中，色彩和质感即时表现仍然是一个难

点。而SketchUp简洁的材质编辑功能使得包装形体与

色彩材质的关系实时化、可视化。通过对RGB值的输

入可以定位出准确地颜色，通过调节材质编辑器里的

各种参数或者进行贴图就可以模拟逼真的质感。通过

SketchUp的材质编辑功能，可以轻松的对包装的材质

和色彩进行各种设定，见图4，通过对不同颜色和材质

横向比较，其效果实时显现，给设计者最直观、真实的

感受，帮助设计者确定合适的色彩和材质。SketchUp

还提供其独有的将图片直接粘贴到立体包装中对应面

域的贴图功能，且支持与Photoshop的同步互动，即在

Photoshop调整图片时，SketchUp中对应的图片会自动

同步更新。该功能在包装装潢设计中使用尤为便利，

可以帮助设计者及时准确地观察到包装设计图形和字

体在平面修改后表现在立体模型装潢效果的情况。

2.3 在表现与交流中的运用

在整个设计创作过程中，SketchUp实时渲染场

景，这种实时处理完毕后的画面与最后渲染输出的图

片完全一致，“可以做到即看即所得，产生出类似线描

淡彩的画面效果，再配合其自带的样式功能，就可以

通过组合样式产生出线条自然流畅极其类似手绘的

效果

[6]

”，设计师与客户可以在设计的任何阶段进行及

时交流和沟通。不仅如此，SketchUp针对包装方案设

计各阶段不同的表现需要，提供了不同模式的多元化

表现。例如：分析包装结构可以选线框模式，分析包

装色彩与形体关系可选着色模式，展示包装整体效果

可选纹理模式，分析内部结构可选透视模式等。

SketchUp基于视图操作的照相机工具，使设计者与客

户能够从任意角度和显示比例观察和分析包装形体

效果。SketchUp首创“页面”的概念，“它避开了关键

帧的概念，利用页面这一直观理念将动画制作还原至

最简化状态。只需两三分钟就能掌握其原理并制作

出动画来

[7]

”。通过建立页面标签，既可直观地制作出

包装设计师需要的各类动画，又能在同一视窗中进行

不同重点表现的展示。

3 SketchUp的插件在包装设计中的运用

目前由于 SketchUp软件为包装设计使用提供的

功能还不够全面，个别操作不符合包装设计者的使用

习惯。例如：缺少包装设计中软体包装需要的曲面建

模功能和曲面贴图坐标指定功能；另外SketchUp仿真

表现弱，而包装设计的特性决定了对材质的逼真再现

和照片级仿真效果图的需求。这些不足也是

SketchUp软件在国内包装设计界没有得到足够重视

的原因之一。面对这样的问题，SketchUp软件提供了

插件开发工具包——RUBY语言。它是一个面向不同

设计对象开发SketchUp插件的程序库，其自身由多个

文件和链接库组成，还包括许多插件实例以及一个用

于插件生成的向导。与一般软件不同，插件必须依附

于某种特定软件才能使用，每个插件实现一部分特定

功能。目前，SketchUp中接近70 %的功能都是由插件

来实现

[8]

。SketchUp通过插件进行功能扩展的能力，

直接关系到软件在各专业领域的应用和推广。针对

SketchUp仿真渲染表现力弱，很多软件公司都针对

SketchUp开发了各具特色的渲染插件。通过实践证

明，VRay以其简便的操作，以及对于各种材质特别是

透明半透明材质表现力极佳而适合于包装设计的仿

真表现。使用VRay插件渲染的包装设计，见图 5，该

作品参加了全国美协组织的创意大赛并获奖。在国

外，包装设计人员与软件开发人员通力合作，已经开

发出一些应用于包装设计构思与制作功能的插件。

图 4 材质色彩比较分析

Fig.4 Material, colour comparative analysis
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这些插件无需安装，使用直观简单，并具有极强功能

针对性，通过一到两步操作即可达到所需目的。例

如：曲面制作插件，贝兹曲线绘插件，还有曲面贴图坐

标调整插件等。曲面建模和曲面贴图插件见图 6，首

先使用曲面制作插件，通过控制点的推拉制作软体饮

料的包装造型，然后使用曲面贴图调整插件，调整图

片制作完成的。由此可见，选择功能对应的插件可以

很好地解决包装设计中遇到的问题。另外，灵活运用

现有插件为包装设计服务也是目前常用的方法。例

如：饮料、化妆品等容器底部光滑凹陷的模型，常规方

法难以完成，也没有对应的插件供使用。但是

SketchUp中有地形插件，用于山体坡地大型模型的制

作。通过指定受力范围，挤压和拉伸来制作地形。了

解基本原理后，制作时将受力范围进行微观精确控

制，挤压容器底部就可制作出光滑凹陷模型。总之，

为了更好地将SketchUp软件应用于包装设计中，插件

的选择和使用尤为重要。

4 SketchUp应用于包装设计的意义和启示

首先，SketchUp用于辅助包装设计最现实的意义

是实现了包装设计与设计表现的一体化，让包装设计

师回归到传统工作模式上来，克服了当前存在的设计

过程与计算机表现脱节的弊病。其次，SketchUp在包

装设计中的应用，减少了设计中的限制，可以使设计

中的创造性思维充分发挥作用，为包装设计者的创造

性构思提供技术平台，使得包装设计过程更为自由。

第三，“模糊性带来灵感，激发创造性，设计本身是一

种模糊性设计，美学问题是无法用定量的方法来描述

的

[9]

”，SketchUp的设计开发正是这一理念的产物。软

件使得包装设计创作得以再次从美学的角度出发，从

设计创造性入手；与此同时，设计者又可以通过从

SketchUp提供的技术中进行科学理性的分析，进而探

求技术与艺术之间的内在联系，去寻求创意与科技最

佳的结合点。

由此可见，尽管计算机技术迅猛发展，但越来越

多的软件制作者和艺术设计师已经意识到：无论多么

先进的软件都替代不了设计师的创造和灵感，软件最

终只是辅助设计师的手段和媒介而已，不应该也不可

能是包装设计师设计出好作品的主导因素。
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图5 VRay插件渲染效果

Fig.5 VRayplugin rendering

图6 曲面建模和曲面贴图插件

Fig.6 Surface modeling and surface texture plugin
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