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基于市场学原理的木塑产品模块化设计方法研究
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摘要：目的目的 使木塑材料更好地在室内外家具设计中进行运用。方法方法 首先依据设计市场学的相关知

识理论，针对木塑产品的模块化设计方法进行研究；其次把木塑工艺与模块化生产相结合，提出了木

塑产品模块化设计的基本程序与步骤；随后进行了木塑模块总体标准化的设计划分；最后通过木塑产

品的设计实例分析，对模块的选择和组合、五金配件设计、木塑模块挤出与组装等关键节点进行解析，

设计出了基本形态组合模块式的木塑标准化家具套系。结论结论 初步解决了工艺限制下的木塑家具的

模块化设计问题。
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The Method of the Wood-plastic Products Modular Design Based on the
Marketing Principles
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（Wuhan University of Technology，Wuhan 430070，China）

ABSTRACT：Objective To solve the problem of the better use of wood-plastic materials in the indoor and outdoor
furniture design. Methods Firstly，according to the knowledge of the marketing design theory，study on the module design
method for wood-plastic products.Then in combination with wood-plastic technology and modular production，put forward
the basic procedures and steps of wood-plastic product modular design.Carry out the wood plastic overall standardized
module design division.Finally through the analysis of wood-plastic product design case，parse the selection and
combination of modules、design of hardware accessories，wood-plastic module extrusion and assembly key nodes，designed
the basic form of combination modular standardization for wood plastic furniture series. Conclusion Initially solved the
problem of wood-plastic furniture modular design under craft limitations.
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《设计市场学原理》认为：设计的发展动力在很大

程度上源于社会经济、文化的发展程度[1]。在当今全

球一体化市场经济条件下，随着体验经济时代的来

临，“绿色设计”理念渐趋深入人心。产品更新速度加

快，产品生命周期缩短，产品设计面临着来自新材料、

新工艺的巨大挑战。在这次变革中，木塑材料以它环
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保、可循环再利用的优势，正在逐渐替代天然实木和

塑料制品，成为适应新环境迫切需求的新型建筑装饰

材料之一。

1 木塑工艺与模块化生产结合

木塑材料是近年来新兴的一种复合材料，由于

它具有质轻、耐酸碱、防水防虫、环保等特征，目前在

建筑材料、市政设施、包装材料等领域应用十分广

泛。在我国，木塑产品已在建筑材料和户外设施领

域得到了广泛应用，由于材料本身在制造工艺上的

局限性以及人们对新材料性能认识和设计理念上的

观念还有诸多的盲区有待突破，导致其在这些领域

的研究应用发展较为缓慢。发生这一现象的原因主

要有以下两点：第一是生产方式，目前木塑材料的生

产工艺主要采用挤出成形，即把木粉和塑料混合后

通过模孔挤出得到各种型材与板材，型材成长率远

远高于板材。但这种生产方式对家具设计制造有明

显的限制，表现在造型自由度低、端面处理要求高、

联结方式有限。第二是木塑材料表面硬度低。为了

应对这个问题，除了采用二次加工技术和适用塑料、

五金件设计弥补生产技术的不足外，还需要用设计

手段提高产品的表面质量。而模块化设计思想就能

够很好地解决这个问题，并且能满足现代市场的需

求。

模块化设计作为适应这种新材料的一种全新的

工作方法和思维方法，主要是在对一定范围内的不同

功能（或相同功能不同性能、不同规格）的产品进行功

能分析的基础上，划分并设计出一系列功能模块，通

过模块的选择和组合构成不同的产品，以满足市场不

同需求的设计方法。模块化设计的原则是力求以少

数模块组成尽可能多的产品，并在满足用户要求的基

础上使产品具有精度高、性能稳定、结构简单、成本低

廉的优点，设计的模块结构应尽量简单、规范，模块间

的联系尽可能简单。由此可见模块化设计方法更能

在家具设计和产品设计领域得到长足的发展和广泛

的应用。

由于模块化设计是建立在标准化基础之上的设

计思想，而木塑工艺又是标准化挤出工艺，因而木塑

产品的设计可以完全契合模块化的设计理念，生产出

结构合理、制作容易、成本低廉，能为广大用户接受的

塑木模块化产品。产品用材方面，在世界各国更加注

重环保和生态问题的大背景下，木塑材料以它优良的

特性已成为各大领域产品设计用材的首选。木塑材

料在更多领域取代传统建筑材料已经成为一种必然

趋势，而模块化设计是适应这一发展趋势的有效方

法。笔者在武汉理工大学与某企业合作的木塑产品

设计研究项目中，进一步研究了如何利用木塑的挤出

工艺与模块化的产品设计方法相结合，以解决木塑材

料在家具设计和模块造型中的问题。

2 木塑产品模块化设计方法研究

当环保成为一种必须，家具的低碳就势必演化成

为品质生活的象征。简约的设计与低碳趋势不谋而

合，各种低碳环保材料大行其道。由木塑材料经过模

块化设计方法后生产出来的可以任意拼接和安装的

家具产品都将成为未来的热销产品。

随着消费者对家具行业“个性定制”的诉求越来

越高，多种时尚品牌设计路线在家具行业逐渐渗透，

时尚美化的产品得到追捧。个性化趋势也催生了很

多定制产品，按需定制已经逐渐被现代人所接受，个

性张扬的年代，慢慢成为消费主群体的80后、90后开

始按照自己的个性选择家具产品。在这个变革中，理

性设计是设计中最重要的部分，它涉及到整个设计的

整体规划性和统一性。这正是模块化设计的优点所

在。厂家只生产家具的部件，让消费者自由组合自己

喜欢的款式和造型。在设计理性上、生产理性上、材

料理性上整体都有这样的变化。构成家具的“部件”

是标准化的，成品的自由组合则显露出消费者的个

性。这样的家具可塑性强，可组合变化，让家居随心

而动，随需而变[2]，满足市场需求性原理和效益性原理

的统一。

木塑产品模块化设计的全过程，即最初的市场调

查分析、产品系列的确定、截面和五金的设计、挤出生

产到最后的模块组装，模块化是对系统结构进行分解

与重新组合，形成相对独立模块的过程[3-4]。木塑模块

化设计步骤见图1。

2.1 市场调查与分析

市场需求是产品设计与生产的基本依据和向导，
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也是设计市场学基本原理之一，模块化产品亦不例

外。在不了解市场需求的情况下进行产品的规划、设

计和生产，必然导致结构或性能与要求脱节。相关市

场调查主要包括：木塑产品趋势需求、室内家具流行

风格、新材料应用，以及尺寸结构、造型、颜色等许多

细节性的资料，例如空间文化、室内氛围等。调查之

后需要对收集的材料进行筛选和分析，将这些信息经

过分析研究转变成设计所需要的信息，为下一步设计

做好基础指导。

2.2 木塑模块总体标准化的设计

模块总体标准化设计是确定木塑家具的范围，绘

制可能组合的模块化系列，并论证其设计制造的可能

性，主要包括以下3个方面。（1）挤出截面的标准化。由

于木塑为挤出成形的工艺，确定截面是最核心的一

步。可运用CAD软件来辅助确定截面形态长宽尺寸，

力求截面简洁，挤出阻力小，最好为规整几何形。除此

之外还要考虑两个截面的拼接和贴合，以及为后期五

金配件设计提供条件。（2）挤出形态的标准化。标准截

面设计期间要通过3DMAX三维建模软件辅助确定挤

出模块造型和大小，虚拟拼接、自由组合造型，使产品

具有较强的功能性从而满足客户的不同需求。模块种

类和数量越多，组合的方式也就越灵活，家具产品的种

类就越广。（3）模块尺寸的标准化。主要有3个方向的

规格：长、宽、高，尺寸需要根据不同功能的家具来确

定。对木塑板材而言，它有一定的韧性，挤出高度可以

任意调节，但不宜过长，因此着重应用于书柜、书架、凳

子、电视柜之类的板式家具产品上。

根据设计市场学系统性原理，以上3个方面必须

相辅相成，才能全面系统地设计基本的木塑模块，除

此之外，还必须考虑企业原有的板材类型、五金配件

和加工工艺等，应在企业原有的基础上加以改进和扩

展，避免浪费，实现企业生产的连贯性。

2.3 单体模块的选择和组合

单体模块从作用上可划分为功能模块和装饰模

块，功能模块是构成产品的主要模块，也是与五金配

件相配合的重要模块；装饰模块主要是对产品的造型

进行修饰和艺术化，使产品的风格、款式得到改变。

由于木塑工艺的限制，可根据消费者的需求，进行

家具功能分析，然后选择相应的功能模块和装饰模块

组合成一个单体模块，也就是可以通用的模块，通过这

些单体模块的组合方式和不同五金配件可以满足多种

家具功能需求[5]。若在组合过程中出现木塑工艺无法

满足模块部件时，就要考虑设计专业模块，即在封边、

收口的方式上可以采用其他环保材料配合组合，如封

边条、木条等，或者是添加五金元素来起到装饰和稳固

的作用。这些专业模块除了要满足连接、转换与调整

等功能要求外，还应具有互换性和兼容性[6]。

2.4 五金配件设计

木塑材料的特点决定了它对五金配件的依赖性，

由于材料本身有韧性，不能以材料本身作为受力或支

撑点，必须依靠五金配件的配合安装才能达到很好的

承重和受力效果，因此当木塑板材应用到家具上时，

其结构连接方式便成为突出问题，为了让木塑产品能

更好地利用模块化方法进行生产，五金的配合设计能

为木塑家具模块化提供更好的设计保障[7]。尽量设计

出一些可拆装的板材五金配件，对其通用性、互换性、

功能性等方面提出更高的要求，使其能满足“散件供

应、现场组装”的灵活需求[8]。

2.5 木塑单元模块挤出与组装

木塑工艺严格按照标准化模式生产，挤出截面大

小尺寸设定好后，就要开始大批量挤出生产，后期严格

按照尺寸设定切割。最后按照客户需求分类打包，让

客户也享受模块组装成形的过程，感受动手的乐趣。

根据设计任务，选择合适的模块，附加接口和五

金配件，构成符合总体功能的家具产品。基于上述单

体模块，可以组装成书架、书柜、储物柜、组合柜等实

用性的家具，如意大利设计师Daniele Lago所设计的

图1 木塑模块化设计步骤

Fig.1 The design procedure of the wood-plastic modular
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七巧板模块化家具，见图2[9]。

3 结语

结合市场学原理的需求性原理、效益性原理和系

统性原理，从木塑模块截面的设计、建立到组合拼装，

简要分析了木塑工艺模块化设计的步骤和方法。单

体模块可以和不同五金件结合，通过改变色彩、专业

模块的结合使用，可以通用在一定范围内的家具中，

使这个范围的家具模块能够达到高度统一。模块化

设计作为未来工业设计的发展道路之一，在家具设计

中的应用有着广阔的前景。这种设计思路的实现将

把家具带入有序竞争，让用户了解家具的性能，了解

家具这样设计给生活带来的方便，解决了那些潜在的

问题。

由于设计理念提倡环保和绿色，木塑产品因而以

其优良的加工性能、使用性能、环境友好性能备受人

们的青睐[10]，其使用领域也日益广泛。由于木塑的挤

出工艺能很好地和模块化的设计理念相互结合，顺应

了现代家具工业标准化的生产趋势和市场需求，因此

研究木塑的模块化产品具有十分重大的现实意义，对

企业提高自身竞争力具有十分重要的战略性意义，而

木塑材料的产品设计在室内外的应用也指日可待[11]。
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图2 组合家具

Fig.2 Combination furniture
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