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摘要：目的目的 研究通过系统化的专利规避设计方法来指导产品设计。方法方法 通过TRIZ的功能分析法

对现有专利分析建立系统的功能模型，根据规避设计方法对功能模型进行适当修剪，确定出规避问

题，最后应用TRIZ中的创新求解工具来获得规避方案。结论结论 形成了基于TRIZ的专利规避创新设

计流程及方法，应用一种鲜花包装盒专利对此方法进行案例分析。采用此方法流程可帮助企业在不

侵犯现有专利的情况下，高效快速地进行产品创新设计。
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ABSTRACT：Objective Systematical patent around design methods are researched to guide designers of doing product
design. Methods The function analysis method of TRIZ is applied to build the function model of existing patent，construct
proper trimming of existing model according to around design methods，identify the design around problems，finally the
invention solving tools of TRIZ are applied to solve the problems and a design conception is gotten. Conclusion A
complete TRIZ-based method about patent around design is formed，and a flower package box is analyzed as a case study.
Through the methods and flow，enterprises can take advantage of existing patent for quick and efficient product innovation
design without infringing the existing patents.
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经济全球化与市场竞争不断加剧，企业对产品研

发创新的要求越来越高。传统的发明创新过程，是一

个从无到有的寻求解决方案的过程，但对一些企业，

特别是中小企业而言，单薄的技术、不够雄厚的资金

实力无法实现传统的创新过程。此外，企业在研发创

造的过程中常常会碰到国内外领先者设置的专利壁

垒[1]，因此，通过专利规避设计突破专利壁垒并形成自

主知识产权是我国企业当前的重要任务。

专利规避设计是一种常见的专利策略。TRIZ理

论是前苏联根里奇·阿奇舒勒及其同事于1946年提出

的一套具有完整理论体系的创新方法[2]。近年来，国

内对专利规避设计与创新方法相结合的研究较多。

刘尚志等[3]人将TRIZ 和QFD等方法与专利策略相结

合进行专利规避设计研究。张祥唐等[4]人将专利矩阵
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与TRIZ 结合，采用组件关联分析法找到关键组件并

进行了专利群规避设计。施炳轩[5]对专利规避设计策

略进行了系统研究，并应用实例证明了外观专利回避

设计流程的可行性。江屏等[6]人研究了融合专利侵权

与功能裁剪于一体的专利规避设计流程。

目前，以上研究的重点主要是放在后期应用TRIZ

解决创新问题上，并没有很好地融入TRIZ理论对组件

的功能分析方法。提出基于TRIZ的专利规避创新设

计方法，对一个现有的有效专利进行组件功能分析，

即利用TRIZ来分析、提炼专利核心可以帮助设计者更

好地认识目标专利，更方便地进行专利规避修剪，从

而实现再创造或再设计的过程。

1 TRIZ和专利规避设计简介

TRIZ理论是在对世界各国250万份高水平发明

专利进行分析研究的基础上，提出的一套具有完整理

论体系的创新方法[7]。TRIZ理论主要解决的是设计中

如何“做”的问题，可以帮助设计者系统有效地分析问

题、解决问题[8]。其问题分析工具主要有功能分析、资

源分析和物场分析等，问题求解工具有解决技术矛盾

的发明原理、解决物理矛盾的分离原理、科学原理知

识库和发明问题标准解法等。

专利规避设计是指研究他人的某项专利，然后设

计出一种不同于受专利法保护的他人专利的新方案，

来规避他人的专利权，其最初目的是从法律的角度绕

开某项专利的保护范围来避免专利权人进行专利侵

权诉讼[9]。专利规避设计包含了两个不同的层次。第

一个层次是利用专利文书自身的信息漏洞来进行规

避，即一些专利的权利要求未能精准地概括其具体的

实施方案，如果能找出这些不相对应的地方，就可以

加以合法利用；第二个层次则是对专利核心原理的规

避或再发展，即对专利技术本身进行挖掘，找到专利

方案区别于其他方案的创新点，分析其尚存在的技术

缺陷及改进方向，从而有针对性地继承发展专利，真

正地实现专利规避[10]。

2 基于TRIZ的专利规避创新设计方法

基于TRIZ的专利规避创新设计方法属于第二个

层次，即充分利用TRIZ的功能分析法，对目标专利进

行功能建模、修剪及创新以得到最优解，再根据最优

解进行详细设计从而得到规避后的新方案。基于规

避设计得到的新方案往往能将侵权风险降到最低，不

仅能成功地打破专利壁垒，还能帮助企业更好地掌握

核心技术，预测高新技术的发展趋势，有助于企业在

市场竞争中占领优势地位。基于TRIZ的专利规避创

新设计流程主要分为5个阶段，见图1。

2.1 确定规避对象

对项目提出设计提案后，通过相关专利的检索与

分析来确定规避对象。目前专利检索常用的有效方

法是关键词检索和IPC检索，检索时应综合采用这两

种方法，以保证所查专利既全面又准确。在检索结果

中确定出用户需要特别关注的竞争者关键技术的重

点专利，通过对专利信息进行分析以确定规避对象。

2.2 分析规避对象

确定了要规避的目标专利后，借助TRIZ中的功能

分析法来明晰独立权利要求中的各个特征、他们之间

的相互关系以及与系统之间的关系[11]。应用TRIZ分

析时，权利要求的整个技术方案可看作是一个独立的

技术系统，各个特征就是技术系统中的组件，功能分

图1 基于TRIZ的专利规避创新设计流程

Fig.1 Patent around innovation design flow chart based on TRIZ
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析就是对技术系统建模，即建立技术系统的功能模

型。建立功能模型，可以依据以下步骤来实现：对整

个专利文书进行全面了解，掌握其基本内容及实施方

式；找出该专利系统的作用对象、各个组件及与之相

关的超系统；明确该专利的创新点与不足之处；建立

完整的功能模型。

2.3 修剪对象并定义问题

完成功能建模后，可通过以下规避设计方法（见

表1）对功能模型进行修剪。规避设计方法是以侵权

判定原则为依据，从绕开专利的保护范围出发，运用

删除、替换、组合等来实现规避设计，从而在不侵权的

前提下满足或更好地实现所需求的功能。

由表1可见，专利规避常用的方法主要有删除法、

替换法、组合法、分解法以及排除特征替换法。在功能

分析的基础上进行专利修剪，规避的难易程度是不一

样的。基于对时间成本等问题的综合考虑，应首先考

虑使用排除特征替换法来进行规避设计，在无法使用

或不能使用该方法时再考虑其他方法。同时也可以多

种方法结合使用以达到最好的规避效果。通过对原技

术系统的功能模型进行删除、替换、组合等修剪后，可

能得到多个带有问题的新的功能模型。此时，可以将

其归纳为工程设计问题，即明确了规避设计的新问题。

2.4 寻求规避方案

TRIZ作为系统科学的设计理论与方法，能够帮助

设计者快速地将传统设计问题和技术难点转化为

TRIZ问题，并提供一定的创新启示。将上一步提出的

新问题转化为TRIZ中的标准问题，采用TRIZ理论求

解工具寻找技术创新的突破口。根据功能模型的特

点及问题的性质，可以将其转化为矛盾或物质-场模

型，应用矛盾解决原理和标准解来启发设计方案，并

结合该技术的具体领域进一步将方案细化。

2.5 规避方案的侵权判定

形成了具体的规避方案后，需要与专利律师一起

进行侵权判定。进行侵权判定时，需要按照一定的优

先顺序，根据专利侵权判定的流程对比原有技术与新

技术的特征，判定新技术的必要技术特征是否落入所

规避的目标专利保护范围，并对比两者技术能力的

“价值性”、“有效性”及“可靠性”，以保证最后的规避

方案既满足实用性要求，又满足不侵权要求。

3 鲜花包装盒的规避设计

以一个鲜花包装盒专利[12]（CN203199437）为例，

来说明如何应用TRIZ进行专利规避设计。该专利是

一种提带方便、适合保存鲜花的包装盒，其主要是利

用一个固定装置和营养供给装置固定住鲜花并供给

营养以保证鲜花能长时存放。假设现在需要大量此

包装盒，同时，此专利为有效专利，此时，可以借助上

述的规避设计方法进行规避方案的思考。

对规避对象进行功能分析。采用TRIZ的组件功

能分析法分析该目标专利的独立权利要求，清楚地了

解该独立权利要求所具备的所有技术特征，包括各个

组件以及它们之间的相互作用关系。在专利

CN203199437中，主要组件有盒体1、盒盖4（观察窗

41）、固定装置2、营养供给装置3及提带5，见图2。

鲜花包装盒功能模型见图3，可以看出，该技术系

表1 规避设计方法列表

Tab.1 The list of around design method

图2 鲜花包装盒结构

Fig.2 The structure of flower packaging box
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统的主要技术特征是固定装置对花束及营养供给装

置的固定作用、盒盖的保护展示作用及提带的方便携

带功能。进一步分析，此专利的不足是固定装置制作

相对复杂，具有过剩的固定作用，因此，可从固定装置

出发对本专利进行规避。

采用删除法对固定装置进行特征修剪。删除固定

装置后，出现的问题是在没有固定装置的情况下如何

实现固定花束及营养供给装置的功能。分析功能模型

可看出，固定装置消失后，主要就剩下了盒盖和盒体，

因而如何利用系统内资源重新实现该功能是思考的方

向。重新审视图3，可以考虑利用盒盖或盒体实现定位

固定功能。经过分析，使盒体兼具固定作用会存在不

易装卸花束的缺点，故主要从改进盒盖方面入手进行

方案的创新。最后，得到新问题的功能模型，见图4。

根据修剪后的功能模型进行设计方案的细化。

由于原作用为过剩作用，裁剪后得到的模型出现的问

题是如何使盒盖具有固定作用，即盒盖对花束的固定

不足。将问题转化为TRIZ理论中的物质-场模型。

S2表示盒盖，S1表示花束，它们之间的场为FMe，S1对

S2的作用为不足作用，物质-场模型见图5。针对这个

问题，考虑采用76个标准解中的第2个标准解，用永

久的或临时的内部添加物来改变S2，从而帮助系统实

现需要的功能。新的物质-场模型见图6。

根据此模型的提示，可以考虑在盒盖上设计与盒

盖为一体的简易定位装置来实现原固定装置的功能，

如在盒盖的上部和下部分别延伸粘贴两块不同高度的

硬纸板，其中纸板上开有合适大小的孔以起到固定整

个花束的作用。这样包装盒使用更方便，成本也有所

降低，能满足设计要求。紧接着，以此技术特征为核心

进行全新的鲜花包装盒设计。可以把营养供给装置预

先与花束固定在一起使之成为一个整体，从而降低盒

盖上添加定位装置的固定难度。同时，考虑将盒盖与

盒体组合成一个组件，盒盖可绕盒体旋转，方便展示与

装卸，也降低了系统的复杂性。最终得到的规避方案

为：一纸成型包装盒具有方便携带、保护及固定花束的

优点。盒盖可绕盒体旋转以展示花束，盒盖内侧粘贴

有两块开孔的固定板用以固定带有营养装置的一束

花，外侧开有展示窗与透气小孔。盒体上部有提绳以

方便携带装有花束的包装盒，此规避方案克服了原专

利的固定装置制作复杂的缺点，具有保护、固定及展示

花束的功能，且制作方便，见图7。

图3 鲜花包装盒功能模型

Fig.3 The function model of flower packaging box

图4 新问题的功能模型

Fig.4 The function model of new issues

图5 原问题的物质-场模型

Fig.5 The substance-field

model of the original problem

图6 新的物质-场模型

Fig.6 The new

substance-field model

图7 最终的规避方案

Fig.7 The final around design scheme
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4 结语

专利规避设计是一种以规避现有有效专利的保

护范围为目的的产品设计方法，基于TRIZ的专利规避

设计将TRIZ作为突破专利壁垒的有效设计方法，并不

是简单的字面规避或投机取巧的抄袭，而是对专利有

针对性地继承和发展。通过TRIZ的功能分析法对目

标专利的技术系统进行分析，确定出可以改进的方面

和要解决的问题，进而规避与优化，获得创新可行的

规避方案。应用此方法对鲜花包装盒进行专利规避

设计，开发出能突破目标专利技术障碍的规避方案，

验证了此方法的可行性。该方法能有效地帮助企业

规避目标专利，丰富自身的专利组合，为企业实现产

品设计与创新提供技术支持。
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