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摘要：目的目的 探究纸浆模塑内包装材料更多的可能性，从而更好地实现产品可持续设计。方法方法 以共

生观理论为指导，并以纸浆模塑材料制造为线索探究其在产品设计中的运用，使纸浆模塑技术转化为

为民所用的产品设计，深入至绿色可循环设计并对设计过程进行解读。结论结论 针对纸浆模塑产品，通

过设计探究，实现物尽其用。
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ABSTRACT：It explores the possibility of inner packaging materials of paper pulp molding，to better guide the sustainable
products design. Guided by the concept of symbiosis theory，it probes into its use in product design in order to take the
manufacturing of pulp molding materials as clues，makes the transformation of pulp molding technology used for product
design，deeps into green recycled design and interprets. In view of the paper pulp molding products，by design，its
implementation is realized.
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随着现代电子产业的发展，给包装行业带来了

更多的机遇，常见的缓冲内包装是以发泡塑料为主

的，然而消费者的需求加速了产品的更新换代，产

品包装的丢弃也产生大量的生活垃圾，这不仅对资

源和能源造成了浪费，更引发了严峻的环境问题，

引起了许多国家和政府的高度关注，随着人们对环

保意识的加强，难以降解、回收和不利于环境保护

的发泡塑料逐渐退出了市场，取而代之的是易于回

收的纸质类缓冲件，如纸浆模塑件[1]，然而这种包装

仅适用于运输环节，利用率不高。一种针对此类产

品的改良设计应运而生。

1 纸浆模塑内包装材料再设计评估

1.1 纸浆模塑材料简述

纸浆模塑包装俗称纸托，它利用再生资源、废报

纸、废纸箱等材料来进行再加工，其成型是利用凹凸

模的吸附作用[2]，制作过程由碎纸、打浆、吸附成型、干

燥定型、质检等环保工序完成，在模塑机上由特殊的

模具吸附成型并塑造出一定形状的纸制品。纸浆模

塑材料制品用于包容和限制被包装物的固体容器，由
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于其体积比传统发泡塑料缓冲材料小，可重叠，其缓

冲功能主要是通过结构单元及其组合的不同几何结

构来实现的，具备良好的缓冲性能，因此它主要应用

于商品的运输包装环节。这类纸制品能够被100%回

收再利用，产生的废弃物可自然降解。目前，纸浆模

塑材料的加工工艺在中国发展较快，近年来它作为发

泡塑料的替代品被广泛用于家用电器、电子产品等工

业缓冲包装，发展十分迅速[3]。

1.2 纸浆模塑材料的可能性分析

在现代市场经济发展中，商品包装承担着保护商

品、便利储运和宣传美化商品的作用，它的重要性日

益为生产厂家、商家和消费者所重视。纸浆模塑材料

因其具有轻便、缓冲、阻燃、防潮、防静电等优点，故被

应用于商品运输包装环节。纸浆模塑制品的生命周

期很短，且仅在运输过程中起作用。目前关于缓冲包

装的研究大多集中在缓冲材料的性能测试，而对于延

长缓冲包装生命周期的研究是较为缺乏的。经过多

道加工工序后成型的纸浆模塑环保材料在生产和运

输过程中会产生大量的碳足迹，在回收环节往往还会

产生更多的碳足迹。纸浆模塑包装在回收再制造新

品的过程中需重复使用机器和劳动力，不仅消耗了人

力资源，而且耗费了宝贵的能源、水资源等。延长纸

浆模塑包装的生命周期成为设计的重点。

2 纸浆模塑内包装与产品的共生关系

2.1 共生观与共生关系

共生，为生物学名词，是指两种不同生物之间形成

的紧密、互利的关系。动物、植物、菌类中任意两者之间

都存在共生。共生关系中的双方是和谐互利的关系，一

方为另一方提供有利帮助，同时也获得对方的帮助。

将生物学中共生概念的启示应用于产品设计中，

由此产生了共生产品设计。产品设计是一个和谐共

生的系统，“用户、产品、环境”三者处于整个生态系统

以及内部要素的和谐共生。共生产品设计所追求的

是统筹产品及其功能之间的相互和谐关系[4]。共生设

计将产品之间的关系进行整合，使得双方产品都能够

被充分利用，并形成一种良性循环。在不损失独立的

产品功能的同时，也能够促进功能的充分发挥。

2.2 纸浆模塑内包装材料与产品以及与人的共生

通过对纸浆模塑产品的研究，梳理缓冲包装与被

包装物的概念，本着尽可能降低污染的绿色理念，不

断优化“包装”与“产品”的共生关系。纸浆模塑包装

成为产品设计的一部分，产品与纸浆模塑包装结构一

一对应，根据产品与纸浆模塑包装寿命不等的前提，

产品可以分步降解来回收利用，同时，由于寿命长度

不等，产品获得了多样性。这体现了纸浆模塑包装成

为产品设计的部分优势：（1）纸浆模塑包装本身采用

的是环保材料，能够被回收利用；（2）使用可替换的包

装部分，不同的包装外形能满足用户的个性化需求且

能够正确引导消费潮流；（3）重复利用纸浆模塑包装

部分，可延长纸浆模塑部分的生命周期，节约设计成

本，从而集中精力来实现产品的主要功能，提高产品

质量，使产品便于维修。

2.2.1 纸浆模塑包装材料与产品的共生

在包装和产品设计之间融入共生设计理念，使产

品在经济价值与环境保护之间获得最佳的结合点。

在制作纸浆模塑包装时就要精简结构，功能和结构不

是越多越好，而应该是对设计的合理阐释。利用纸浆

模塑的可循环环保材料，能满足产品的使用功能，通

过改变少数关键部件可以更新产品，从而延长纸浆模

塑产品的“相对使用寿命”，有利于人与环境以及产品

本身的良性发展。

以共生观理论为指导，运用于纸浆模塑包装材

料，结合产品设计，在对产品进行功能分析的基础上，

将未完成的产品与产品缓冲包装的某些要素组合在

一起，构成一个特定功能的完整共生系统，并将该系

统的连接方式作为通用模块，进行大规模生产，以满

足市场不同需求的现代设计。

2.2.2 纸浆模塑包装材料与人的共生

产品是为了满足人的需求而设计出来的。人们日

益增长的物质需求使得产品迭代更新的速度不断加

快，从而造成了废弃物的产生，给环境带来巨大的伤

害，同时也侵害了人们自身的利益。纸浆模塑产品要

从生产根源上来减少浪费。按照共生理念，纸浆模塑

产品的生产要以全人类的利益为目标，在满足产品的

基本功能上增加环保元素，并形成新的使用体验：使用

纸浆模塑包装的产品作为一种具有符号性的设计元

素，给消费者从视觉和触觉上带来独特的使用感受；纸

浆模塑产品在更替部分产品时的操作简单，可满足消

费者要求产品容易操作的心理需求。设计的落脚点侧

重于社会，解决社会上多数人面临的问题是设计的本

质[5]。绿色设计理念与绿色设计在现代生活中已经是

必不可少的一部分，绿色设计思想也已深入人心。消

费者通过使用改良后的纸浆模塑产品能够为社会作出
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贡献。

3 纸浆模塑内包装的再设计

3.1 设计原则

纸浆模塑包装成为产品设计的一部分时，除了需

要考虑一般设计原则外，还应当注意以下几点原则。

1）注重环境保护、可持续原则。采用纸浆模塑来

设计不仅降低了生产成本，也从源头上解决了纸资源

浪费的问题。材料看起来虽然脆弱，实际上它有足够

的强度和耐久力，完全可以用于产品包装。由于材料

具有灵活性，因此可用简单、廉价的设施进行生产。

该材料十分普通，还可以回收再利用。将可回收利用

的绿色设计运用到日常生活中，在人们接触到产品的

同时就能感受到可持续设计理念，能够唤醒人们的环

保意识。笔者设计的纸浆模塑产品见图1[6]。

2）关注消费者需求原则。消费者对产品的需求

正朝着流行化、个性化、多样化的方向发展，每件产品

不仅仅是人们使用的工具，并逐渐成为人们彰显个

性、体现个人价值和品味的标志。在这种背景下，消

费者往往追求潮流，以为流行的就是自己需要的，导

致产品的使用寿命到期不是因其原有功能的丧失，而

是被错误的流行消费观念所取代，这种消费方式的缺

陷已趋于明显。为了正确引导消费潮流，设计师面临

的新的挑战是如何将产品包装设计从材料选型、保护

产品核心部分、视觉设计效果等多方面在整体上符合

环境要求[7]，从而改进产品设计，进而纠正目前这种粗

放型消费方式。共生美学观主张启发、感应接受者的

联想，达到相互交流、补充、完善、再创造的境界[8]。纸

浆模塑包装材料由于本身就带有环保属性，消费者使

用产品时可以对其包装部分进行视觉化DIY设计，以

此来凸显个性以及与其他消费者相互交流，同时，纸

浆模塑本身也能带给人们关注环境保护的信号。

3）降低设计成本和边际成本原则。在实际商品

流通中，商品安全成为整个物流运输环节的关键性因

素，纸浆模塑包装在运输过程中可以很好地保护产

品；纸浆模塑在被设计成包装并与产品相统一时，可

以延长纸浆模塑部分的生命周期，节约设计成本；在

物流运输过程中适当节约包装空间也会降低存储和

物流成本，有效降低这一阶段的成本，对于供需双方

来说都将是一个重要的贡献[9]。把纸浆模塑包装制作

成产品设计的一部分不仅沿袭了作为产品内包装在

运输过程中的优势，而且在其处于包装状态时，存储

空间减少，可以大大节约运输成本，并很好地保护了

内部的产品核心部分。

3.2 设计方法及步骤

3.2.1 根据产品造型决定纸浆模塑内包装的结构形式

在设计上必须满足：（1）作为包装时，产品必须与

纸浆模塑内包装有一定的接触面积；（2）内包装的受

力部位要有一定的强度以保护产品核心部分；（3）纸

浆模塑内包装在受力变形后要有一定的弹性恢复能

力；（4）纸浆模塑内包装要具有符合生产工艺要求的

成型工艺。

3.2.2 产品在回收利用时逐步拆解

设计产品时，在产品与纸浆模塑之间用一条硅

胶条把两种不同材质的产品连接起来，硅胶条不仅

仅被用来连接物体，而且是塑料材质与纸材质之间

的缓冲部分，这部分在说明书中有详细图示，见图

2。材质的改变进行了触觉上的过渡，给消费者更舒

适的手感；同时，硅胶条在这里也能够遮挡纸浆模塑

由于成型工艺所产生的毛边，使产品看起来更完

整。在设计的初始阶段就考虑到后续的易于装配、

拆解的设计。之前的设计造就了产品零件材料的单

一化，因此产品、纸浆模塑以及硅胶这3种材料可被

直接辨认，便于回收利用。运用这种全新的方法，可

以达到设计理念上的突破。

3.2.3 产品的各个环节构成完整体系

产品在生产之前就要充分考虑后续可能会出现

的情况，并通过多种方法相结合，形成一套完整的体

系才能获得一个更好的解决方法。该体系应包含标

准、程序与方法，将发展阶段与背景相结合，能够进一

步理解涉及的问题和实现方法[10]。

3.3 纸浆模塑内包装的生命周期分析

在纸浆模塑内包装生命周期中，产品在各个流程

图1 纸浆模塑产品

Fig.1 Paper pulp molding products
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环节上处于一个密闭的可循环生态系统，是“产品化

——商品化——用品化——废品回收利用”的一个过

程，见图3。在产品出厂后把纸浆模塑包装和产品结

合为一体，既保证了产品外包装的总体积能够尽量减

小，同时纸浆模塑的运用也使产品核心部分可以更好

地被保护起来，免遭运输过程中的意外损害。消费者

购买了纸浆模塑商品，可以对其进行个性化的设计，

以此彰显个性。根据产品部分与纸浆模塑包装生命

周期不等原则，可以对其进行分步拆解、替换以及回

收利用，在包装周期的末端进行废品合理回收，其生

命周期因为有了与产品核心部分的共生关系而延展

到最长，在此过程中还可以最大限度地降低能源、资

源的浪费，同时降低产品的整体成本，一举多得。

4 结语

纸浆模塑这一微不足道的材料，经过改良，可以很

好地服务于消费者。开发容易回收再利用的纸浆模塑

产品，不仅能够回收利用废纸的剩余价值，也避免了原

材料的滥用和浪费，同时将产品运用于日常生活中，在

人们使用产品的同时能够向大众传递可持续设计的理

念，这种共生的可持续设计理念是未来设计的一个重

要的出发点，从而更好地设计出为大众服务的产品。
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图2 纸浆模塑产品说明书

Fig.2 Paper pulp molding products manuals

图3 纸浆模塑产品生命周期循环图

Fig.3 Paper pulp molding product life cycle of the design
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