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电脑机箱创意改造设计 
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摘要：目的 研究市场上现有的民用机箱，以此为参照对象进行创新，从而改良现有电脑机箱空间浪费

和不能自选配置的问题，同时增强消费者的购买欲。方法 对机箱进行 TRIZ 理论分析，找出机箱设计

冲突，如机箱空间浪费和用户不能自主配置的问题。根据现有的冲突，在 TRIZ 理论中找出对应的 3 个

解决原理，分别为分割原理、动态化原理、抛弃与修复原理，用以解决电脑机箱存在的问题。结论 通

过运用 TRIZ 理论，提出舍弃被用户淘汰不用的组件位置，分割机箱功能组件，从而使机箱模块化、动

态化的改进方案，同时设计出一款可拆卸拼装、利于维修、满足用户需求的创新型机箱。在节省机箱空

间的前提下，改变传统机箱在拼装后固有的静止状态，使机箱实现模块化、动态化的自主拼装。 
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Innovation Design of Computer Case 

WU Guo-rong, XU Meng-lu, LI Yong-xing 
(Nanchang University, Nanchang 330031, China) 

ABSTRACT: It aims to study the civil case in the existing market, so as to make the innovation of the reference object, to 

improve the problems of the existing space waste and the optional configuration of the computer case, so as to enhance the 

purchase desire of consumers. TRIZ theory of the case is analyzed to find out the chassis design conflict: chassis space 

waste and can not meet the demand of user self configuration. According to the existing conflict in the TRIZ theory, the 

corresponding 3 solutions are found out, respectively, the principle of segmentation, dynamic principle, abandon and re-

pair principle, used to solve the problem of computer chassis. By using the TRIZ theory, it puts forward to discard the 

component position which is eliminated by the user, and partition the function module of the cabinet, so as to make the 

chassis modular and dynamic. The design of an innovative chassis assembly, which is conducive to the maintenance, can 

meet the needs of users of different configurations. In the premise of realizing the space saving of the cabinet, the tradi-

tional cabinet is changed in the static state after the assembly is assembled. 

KEY WORDS: computer chassis; TRIZ theory; segmentation principle; dynamic principle; abandoned and restoration 

principle 

机箱作为电脑的主要硬件，在电脑的组成中有着

举足轻重的地位，但目前民用电脑机箱存在的问题却

很少受到人们的关注。民用机箱一直在硬件的迭代发

展中成长，其发展速度慢于其他主要硬件。在机箱的

发展过程中，虽然经历了几次大的变革，但也只是为

了适应英特尔新的体系架构，为了适应日新月异发展

着的主要硬件，才产生了变革。这些变革虽然在内部

结构和散热方面都有创新，但是仍未解决用户只能使

用厂家配置机箱、无法自主选择所需配置、更换零件

的问题，而且传统机箱空间闲置问题突出，造成机箱

空间极大的浪费。 

1  基于 TRIZ 理论的电脑机箱设计问题 

机箱内部闲置空间多、体积大，这有利于机箱散
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热，但也造成了材料和空间的浪费。机箱的尺寸是固

定的，由电源、硬盘、内存、主板、CPU、光驱等几

部分组成。市场上普遍的机箱电源位在机箱的左上

方，有利于散热。主板位在电源下方，电源与主板位

右方分别是光驱、软驱、固态硬盘和硬盘位。随着社

会的发展，使用光盘和软盘的用户越来越少，但市场

上传统的机箱却依然保留着软盘位和光驱位，造成机

箱空间的闲置。不仅如此，传统机箱的硬盘预留位置

也偏多，用户普遍使用 1 至 2 块硬盘，然而传统机箱

硬盘位是 4 至 6 块，闲置的硬盘位同样造成了用户机

箱空间的浪费。传统机箱的空间分配见图 1。 

 

图 1  传统机箱的空间分配 
Fig.1 Cabinet space allocation 

由于传统机箱不能满足用户对不同配置的需求，

如公司中文员使用的电脑机箱只需要基本的配置，而

游戏玩家需要更多的内存和显卡位置。传统机箱无论

低、中、高哪个层次，都是由厂家配置，这虽然省去

了用户拼装的过程，降低了学习成本，但机箱外壳尺

寸固定不变，即使是 DIY 机箱的用户，机壳也无法根

据配置定制。同时，固定的机箱外壳使更换零件的步

骤变得繁琐。因此，新型机箱的设计必须要求机箱功

能模块可以移动、更换，机箱状态由静变动，用户可

自主挑选和更换零件配置，并且能够独立快速拼装。 

传统机箱虽然空间大、体积大，利于散热，但这

导致机箱闲置空间大，造成空间和材料的浪费；引进

用户自选虽然扩大了用户选择的空间，但导致用户学

习成本增加，使操作变得复杂，这是传统机箱的两组

核心技术冲突。将机箱冲突进行一般化处理，在 39

个通用工程参数中选择能代表两组技术冲突的一对

特性参数：“适应性及多用性”和“可操作性”。质量提

高的参数为适应性及多用性，即物体和系统响应外部

变化的能力，或应用在不同条件下的能力。用户可以

根据自身需求，自由选择机箱配置。由于适应性及多

用性参数变大，使系统的性能增强，用户选择面变广，

因此适应性及多用性判定为正相关。带来负面影响的

参数为可操作性，即要完成操作，只需要较少的操作

者、较少的步骤以及使用尽可能简单的工具。可操作

性增强，机箱结构就越简单，反之，机箱结构越复杂

可操作性就越差，因此可操作性判定为负相关。最后，

将上述的两个通用工程参数  “适应性及多用性”和 

“可操作性”代入冲突矩阵，可以得到如下 4 条推荐的

发明原理，分别为 No1：分割原理，No15：动态化原

理，No16：未达到或超过的作用，No34：抛弃与修

复原理。 

2  对机箱的改造设计 

结合机箱实际情况，可以对挑选出的 4 条一般发

明原理进行对比和分析，得出 No1：分割原理、No15：

动态化原理、No34：抛弃与修复原理适合解决机箱

问题，而 No16：未达到或未超过，由于机箱的组成

零件有特定的尺寸限制，不能随意缩小零件的尺寸来

完成“未达到和未超过”的效果，所以不适合使用该原

理。对于机箱的改造设计，应从两组核心冲突入手，

并利用 3 条发明原理进行改造。 

2.1  机箱空间大、体积大导致材料和空间的浪费 

传统机箱的硬盘、软盘、光驱位过多使得机箱体

积庞大，造成机箱材料浪费，用户对机箱多余的空间

不能充分利用。根据这一冲突，利用 TRIZ 原理中的

No34：抛弃与修复原理和 No1：分割原理提出解决思

路。从而解决空间浪费的问题。 

No34：抛弃与修复原理是指当一个物体完成了

其功能后，抛弃或修复该物体中的一个物体。新的机

箱设计取消了过多的硬盘位、软盘位和光驱位，把原

先的硬盘一体位置、软盘一体位置和光驱一体位置改

成划定区域，自主增减数量，将硬盘位置改为固态硬

盘，它容量大，体积小，放在电源位中，既满足用户

对硬盘容量的需求，又能节省空间。这样，新型机箱

在功能划分区域上更加明确，同时，抛弃了无用的功

能模块，留下有效的功能模块，将不常用的模块整合

到有效模块中，解决了不用零件和不常用零件闲置

后，占用空间的问题。 

No1：分割原理是将一个物体分成相互独立的部

分，使物体分成容易组装及拆卸的部分，并增强物体

相互独立的程度。根据分割原理将有效的功能区域划

分为 3 个模块，分别是主机位模块、显卡位模块、电

源位模块。用独立的外壳包裹每一部分的功能区域，

每一部分的区域都是可独立移动的模块。传统机箱主

机置于最底部，不仅会对主机造成伤害，对显卡、电

源等也有一定的影响。为改善这一弊端，应根据热气

原理，将主机置于顶部，将热空气对零件的损耗降到

最低。将显卡置于中间区域，用户可根据自身需求随

时叠加显卡模块，提升机箱性能。电源置于最下方，

用以稳定机箱重心。新型机箱以主机、显卡、电源的
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顺序排布，模块顺序见图 2。 

 

图 2  模块顺序 
Fig.2 Parts order 

主机模块位于机箱顶部，设有可开关结构，方便

用户自主增加所需配置，主机可开关。主机顶部左侧

为进风口，右侧为出风口，底部配有风扇用来防止主

机过热。主机左下侧和右下侧设有 USB 接口和耳机

接口，内部设有内存条位与 CPU 位。掀开主机顶盖，

便可看到 4 个内存条位和一个插 CPU 的位置，用户

可根据自身需求插入相应的内存条。在主机顶盖后侧

设有设备锁，防止内存条等重要零件的丢失，主机见

图 3。 

 

 

图 3  主机 
Fig.3 Host computer 

显卡模块位于机箱的中间区域，市面上有各种型

号的显卡和与显卡兼容的显卡模块，将显卡顺着滑道

插入显卡模块即可。显卡与显卡模块的触点对接，和

显卡模块与其他部分的触点对接，都可以实现每部分

的通电运行，用户可根据自身需求随时叠加显卡模

块，提升机箱的性能。在主机上的风扇旁设一个传统

机箱，虽可以起到防止 CPU 过热的效果，但不能消

除其他部分发热积攒的热量对主机的影响，所以散热

效果有限。新型机箱显卡模块增加了底部的风扇结

构，模块外有进气口与出气口，使显卡在运行中的热

量能够及时排出，显卡见图 4。 

 

 

图 4  显卡 
Fig.4 Graphics card 

电源模块位于机箱最下方，设有电池、电源插头

位和固态硬盘位。电源位于机箱最下方，电源模块底

部也设有风扇，同时还设有隔热层，通过进气口将底

部空气吸入模块内，伴随风扇转动从出风口排出，使

热量不会大面积向上传递，有利于散热。电源模块底

部造型根据人机工程学，底部设有凹槽，方便用户抓

牢和移动机箱，电源见图 5。 

通过利用 No34：抛弃与修复原理和 No1：分割

原理，有效地划分了机箱的功能区域，使每个区域模

块化，减小了机箱体积，提高了机箱的空间利用率。 

2.2  引进用户自选配置导致用户学习成本增加，使

操作变得复杂 

传统机箱的内部结构被机箱外壳束缚，用户在决

定购买机箱后，便不能根据日后需要随意更改配置，

如游戏玩家之前购买的机箱配置可能满足不了当前

需求。一旦引进用户自选配置，则会导致配置增多，

用户学习成本增加，操作变得更复杂。针对这一问题，

原理 No15：动态化原理对此提出了解决思路。 

TRIZ 动态化原理是使物体在操作的每一个阶段

能够自动进行调整，以达到优化的性能。根据动态化 
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 图 5  电源 
Fig.5 Power supply 

原理，使分割成模块的结构能够自由拼接、组装，机

箱则需要去掉其外壳，便可实现模块化，进行内部结

构的自由拼装。利用锁扣设计将每个模块连接起来，

安装时将模块对准下一模块锁扣槽，并向后划动，锁

扣就会自动上锁，这样即可确保搬动机箱时，模块之

间不会移动位置，从而便于搬运。拆卸模块时，按压

机箱左侧凸起的锁扣按钮，实现模块分离。锁扣式的

模块设计既满足了用户自主更换配置零件的需求，又

使安装过程简单易学，打破了传统机静态的使用状

态。模块化、动态化的设计原理一方面有利于缩短产

品开发与生产周期，使零件标准化，快速应对市场变

化；另一方面方便零件重新利用、产品迭代、零部件

维修和产品废弃后的拆卸、回收与处理，同时降低产

品的复杂度，使操作简单化，连接锁扣见图 6。 

 

图 6  连接锁扣 
Fig.6 Locking connection details 

新型机箱每个模块的通电和运行是通过外壳上

的触点连接，使纷杂的接线隐藏在外壳内，打破了传

统线与线的连接方式，转换成触点与触点的对接。每

一模块有与市场兼容的触点且位置相同。新型机箱通

过参考最优机箱触点的排布位置进行设计：①号触点

位为主供电，连接部分供电；②号触点位为显卡供电

位，提供显卡部分的供电需求；③号触点位为显卡交

火位，负责连接多块显卡实现交火，提高其性能；④

号触点位为显卡接口，长度最多支持四块显卡同时运

行；⑤号触点位为硬盘接口，实现硬盘的连接。触点

位置见图 7。 

 

图 7  触点位置 
Fig.7 Contact position 

3  机箱配置效果图  

机箱显卡和电源模块的长宽高分别为 35 cm，20 

cm，8 cm，长宽高与市场零件匹配，以市面最长显卡

和最大电源为限度来设计。主机尺寸为 35 cm，20 cm，

13cm，新型机箱的主机和电源模块保持不变，显卡

数量可以调整。最低配置为：主机模块、电源模块的

组合，最低配置机箱没有显卡，适用于以公司文员为

代表的对电脑配置要求低的用户，见图 8a。最高配

置为：主机模块、显卡模块 4 块、电源模块的组合，

显卡的顶级配置数量为 4 块，根据市场现有最大功率

的电源所能承受的显卡数量而定，见图 8b。最高配

置机箱针对对显卡、内存性能要求高的用户，用户可

根据自身需求，在不超过四块显卡的情况下自主选择

显卡数量。 

新型机箱打破传统的外观设计，以新颖的造型吸

引更多用户的眼球。流线型主机外壳圆润顺畅，造型

美观兼具动感，符合空气动力学原理，有利于空气流

通，给人以酣畅淋漓之感。不对称造型打破传统机箱

中规中矩的形式，以左右变化的动感形式，突出了速

度与变化的产品语意，简约大气且有细微变化。将主

机模块、显卡模块、电源模块连接处以及边缘线进行

倒角处理，突出细节，使产品造型方中带圆而不失变

化。色彩上，用户认为纯色更加彰显品质，根据用户
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的需求，挑选灰色作为主体色，沉稳大气。进气口、

出气口、USB 接口使用蓝色，传达安静和科技感强的

语意；材质上，选用铝镁合金，具有更高的耐磨性、

抗腐蚀性，它结构稳固且质量轻，同时还具有很高的

热传导能力，是机箱理想的外壳材料。 

 
a 机箱最高配置图 

 
b 机箱最低配置图 

图 8  机箱配置 
Fig.8 Extreme configuration 

4  结语 

将电脑机箱作为研究对象，针对机箱内部结构的

空间浪费和不能满足用户对不同配置的需求等问题，

根据 TRIZ 原理找出冲突，将其转化为一般技术冲突，

查阅冲突矩阵表寻求解决问题的发明原理，并提出解

决方案，进行优化设计。得出的解决方案为机箱设计

的迭代提供新的思考方式，使机箱设计更加人性化。

但新型机箱设计也有不足之处，对于机箱的散热风扇

引起的噪音增大问题还未解决。TRIZ 原理给设计师

发现并解决问题提供了新的思路和理论支撑，使跨学

科的理论以模板化的方法运用在产品设计中，同时结

合新的发展趋势，如通过更换微型集成卡片达到自配

目的等，以此实现产品在结构上的创新。如何嫁接跨

学科的知识，以及如何利用好 TRIZ 理论中的精髓，

这些都是值得设计师深思的问题。 
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