
第 40 卷  第 18 期 包 装 工 程  
2019 年 9 月 PACKAGING ENGINEERING 159 

                            

收稿日期：2019-03-15 
基金项目：广东省社科项目（GD17XYS18） 
作者简介：王华斌（1968—），男，湖北人，博士，高级工业设计师，华南理工大学副教授，主要从事工业设计理论与实

验研究。 
通信作者：张阳阳（1994—），男，河南人，华南理工大学硕士生，主攻产品创新理论及研发。 

农机界面设计影响因素的分析 

王华斌，张阳阳 
（华南理工大学，广州 510006） 

摘要：目的 对现有农机的界面要素进行综合分析，探究农机界面设计中主要影响因素的处理方法并做

出总结，进而指导今后的农机设计，达到提升农机界面设计水平的目的。方法 以国内外农机企业的代

表机型为研究对象，对比分析农机界面设计的主要影响因素，归纳农机界面设计的优良特征以及相应处

理方式，并作出相应的数据处理，进行定量分析。结论 农机界面设计的主要影响因素集中在色彩处理、

造型界面处理和细节工艺处理 3 个方面。在农机的界面设计中，要提高色彩搭配的和谐程度、改善造型

界面的丰富流畅程度以及细节和工艺的精细程度。为了保持一致性与协调性，3 个主要影响因素在设计

过程中不能割裂开来，应该统筹处理。 
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Influencing Factors of Agricultural Machine Interface Design 

WANG Hua-bin, ZHANG Yang-yang 
(South China University of Technology, Guangzhou 510006, China) 

ABSTRACT: The work aims to comprehensively analyze the interface elements of the existing agricultural machinery, 
and explore and summarize the processing method of the main influencing factors in the interface design of agricultural 
machinery, thus guiding the future design of agricultural machinery and achieving the goal of improving the interface de-
sign level of agricultural machinery. Taking the representative machinery of Chinese and foreign agricultural machinery 
companies as research object, the main influencing factors of agricultural machinery interface design were compared and 
analyzed, the good features of agricultural machinery interface design and corresponding processing methods were sum-
marized, and the data were handled accordingly for quantitative analysis. The main influencing factors of agricultural 
machinery interface design are concentrated on color processing, modeling interface processing and detail processing. In 
the interface design of agricultural machinery, it is necessary to improve the harmony of color matching, the richness and 
smoothness of modeling interface, and the fineness of details and processes. In order to maintain consistency and coordi-
nation, the three main influencing factors cannot be separated in the design process and should be handled as a whole. 
KEY WORDS: agricultural machine; interface characteristics; influencing factors; design direction 

农机作为农业生产中最现代化的农耕工具，是十

分重要的生产资料。改革开放几十年以来，我国拖拉

机工业规模不断扩大，在世界拖拉机产业领域迅速上

升为制造大国[1]。目前我国农机的产业规模、研发水

平以及产品质量等方面都达到了较高水平，但在以展

现产品的技术、功能和品牌特征为主要目标的造型特

征设计上还处于较为落后的状态[2]。 
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1  国内外农机界面设计对比分析 

农机主要包括 15 个大类，49 个小类，257 个品

目[3]。依据功效可分为农具机械、动力机械、联合机

械 3 种[4]。其中最具代表性的是拖拉机类和收割机类，

它们的使用频度高、设备体量大，因此其界面设计水

平常作为衡量农业机械界面设计水平高低的标杆。本

文以拖拉机和收割机这两类大型的农机为例，对国内

外大中小型企业农机的界面设计作初步分析。 

1.1  国外企业农机界面设计分析 

世界范围内农机生产综合实力较强的农机公司

众多，代表企业有约翰迪尔、凯斯纽荷兰（合并为

CHN 公司）、久保田等，见表 1。 
 

表 1  国外大型企业农机 
Tab.1  Agricultural machinery of large foreign companies 

品牌 约翰迪尔（德） 芬特（德） 凯斯（美） 久保田（日） 

产 
品 
图 
片 

   
 

色彩 
分析 

主体翠绿 色，辅助为黄 色，

轮胎、履带为黑色。  
主体墨绿 色，辅助为橙 红

色和黑色，灰色穿插。

主体蓝色辅助以黄色  
或者主体黄色，  

辅助以蓝色。  

主体为橙色，辅助色  
为黑色或者白色。  

造型 
分析 

机箱方正，前脸部分  
进行分割处理，  

侧面有少量开孔。  

以大前脸为特征，竖状

线条众多，侧面渐  
消型面附孔洞。  

前脸分割方式一致，  
造型有延续性。  

同一类机型间使用  
同一造型特征，  
只做比例变化。  

 
这些农机企业在界面设计方面具有鲜明的自身

特征，在企业内部保持了高度一致性。这种设计方式

一方面可以塑造品牌形象，形成产品的 DNA，帮助

企业树立鲜明的品牌形象，形成具有特色的产品族，

并代代延续[5]。另一方面有利于进一步推动界面设计

的规范化和标准化。通过赋予产品一定的文化内涵意

义，最终达到企业发展和占领市场营销的战略目的[6]。 

1.2  国内企业农机界面设计分析 

国内的农机企业可以分为两类，一类是设计产业

链相对完备的大型企业，另一类是相对落后的中小型企

业。大型企业的代表有一拖、中联、五征、东风、雷沃

等，中小型企业有湖南龙舟、农友、北京弗雷森等。 
国内大型农机企业通过开展国际合作，界面设计
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水平有了很大的改善，逐步向国际领先的企业靠拢。

然而整体上或多或少都与国外的农机相近，“模仿”的

痕迹比较明显，没有完全形成自己的设计语言。此外，

企业内部同型号的农机色彩使用随意，造型处理上相

对紊乱，见表 2。 
小型企业的农机在界面处理上处于非常原始的

状态，常用手法为铁皮焊接包裹住主体机器，装配完

成后直接将机体外壳统一喷漆。这种简单粗暴的做法

导致农机外观十分生硬。虽然有时会根据农机产品特

性使用与功能相适应的部件，对机器整体进行分色、

分材质的考量；但是，其产品仍不能摆脱方正的外形

与粗糙的做工，外观笨拙简陋，见表 3。 
 

表 2  国内大型企业农机 
Tab.2  Agricultural machinery of large Chinese companies 

品牌 一拖 中联 五征 东风 雷沃 

产 
品 
图 
片 

     
色彩 
分析 

品类之间色彩使用上

差别过大，无联系性。 
色彩使用基本同一，

部分产品有例外。

色彩使用随意性大，

稍显混乱。  
同一类别色彩使用  

随意，混乱。  
同类别下，同一型号

使用色彩过于随意。

造型 
分析 

同一品类造型不具有

统一性。 
系列产品造型保持了

一致性。  
拖拉机造型一致，

收割机类杂乱。  
同类别造型基本一致。 

造型不具联系性；色

彩、造型特征不一。

 

表 3  国内中小企业农机 
Tab.3  Agricultural machinery of small and medium Chinese companies 

品牌 龙舟 农友 弗雷森 

产品图片 

   

色彩造型分析 
色彩使用随意，无联系性； 

造型不具统一性； 
色彩使用混乱，  
造型特征混乱；  

色彩使用有差异；  
造型一致。  
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2  农机界面设计影响因素分析 

根据国内外主要农机企业的分析可知，影响界面

处理的因素非常多，见图 1。有些因素不会直接构成

影响，通常是成本控制、目标用户、企业理念等间接

影响的限制性因素。另一类则作用于农机界面本身，

它们直接决定农机的主体外观，这类因素主要包括色

彩处理、造型处理、细节和工艺处理等方面。此外，  
 

 
 

图 1  农机界面设计的影响因素  
Fig.1  The influencing factors of agricultural  

machine interface design 
 
 

一些新的设计理念如绿色理念，使得绿色设计作为农

业机械产品需求的产品开发的并行工程，也影响了农

业机械设计的持续发展[7]。 

2.1  色彩处理 

色彩能给观察者留下深刻的第一印象。消费者越

来越强调产品带来的情感体验和个性差异，其购买决

定也更多地受到情感和心理需求的影响[8]。因此，基

于感性工学的基本原理，对大众的色彩偏好变化进行

跟踪记录，可以在农机的界面设计中处理好色彩的搭

配组合[9]。在进行色彩选择时，主要出发点有功能性

和宜人性两个方面[10]。进行色彩处理时，一方面要处

理好主体色彩与辅助色彩的关系。目前农机中常见的

主体色是红色、黄色、蓝色和绿色，它们在实际使用

面积上超过总体的 50%；辅助色主要是黑、白、灰等

无彩色，在实际的使用面积上一般低于 40%。主体色

和装饰色之间的关系有两种，一种是差别显著的色彩

搭配形成对比效果；另一种是相同或相近的颜色形成

调和的效果。其次要保证同一类别机型的色彩使用按

照一定的色彩组合方式进行，协调划一。另一方面，

环境、光线也对农机本身的色彩表现也有巨大影响，

因此要增加光线影响的考量，在处理时尽可能地模拟

实际使用环境的光线变化情况，保证不同方案测试对

比时的环境光线一致，以保证选定的方案在实际使用

环境中有好的表现。 
这些色彩处理方式在大型农机企业中被广泛应

用，搭配效果上具有较高的丰富性。主要代表机型的

色彩搭配见表 4。 

表 4  农机色彩使用分析 
Tab.4  Analysis on color usage of agricultural machinery 

品牌 约翰迪尔 芬特 纽荷兰 久保田 

型号 5-904 200VAR10 VFP T1404 M854KQ 

图片 

  
色彩图     

使用位置 
机箱 

驾驶舱 
机箱 

机箱 
驾驶舱 

机箱 

正面占比 95% 25% 50& 30% 
主色 

侧面占比 65% 60% 60& 65% 

色彩图      
使用位置 轮毂 轮毂 轮毂 轮毂 

正面占比 5% 20% 10% 0 
辅助色 

侧面占比 35% 40% 40% 35% 
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2.2  型面处理 

型面处理主要是对农机外部壳体的处理，它通过

视觉原型和视觉复杂性对农机的界面设计产生积极

的影响。大多数的关于型面处理的设计评估都是基于

主观的度量，但是采用新的、客观的方法也可以来衡 

量原型的典型性和复杂性[11]。具体做法为对设备机箱

进行型面特征线提取，对纵横两个方向不发生转折的

线条数目进行计数（栅格状造型中重复的条形线只计

取 1 次），比较造型线数目来确定型面的丰富度，见

表 5。 
 

表 5  农机界面造型特征分析 
Tab.5  Analysis on interface modeling characteristics of agricultural machinery 

品牌 约翰迪尔 芬特 纽荷兰 久保田 
型号 5-904 200VAR10 T1404 M854KQ 

图片 

   

型线 
    侧面特征 

数目 17 15 15 14 

型线 
    

正面特征 

数目 15 12 12 12 
 
分析可知，丰富的造型与造型特征线的数目息息

相关。一般情况下造型线越多，形态越丰富。在造型

处理的发展方向上，农机企业可以参照汽车设计的做

法，通过依靠设计师进行型面设计，生产出更加流畅

的造型面，提炼出具有自身特色的造型处理手法，使

农机设备摆脱生硬、简陋的外形，形成农机企业自身

的设计语言。同时，由于人们对产品的人性化要求日

益增强，尤其是一些关乎人们使用安全的设计——诸

如 农 机 产 品 的 设 计 ——在 人 机 交 互 方 面 的 要 求 更  
高[12]，在人机方面进行造型设计的切入也是一个良好

的发展方向。 

2.3  细节与工艺处理 

细节处理主要是为了达到“锦上添花”的效果。一

般包括装饰处理和装配处理两个方面。常用的装饰有

色带和各类标贴，分为安全标贴和说明标贴。其中，

说明标贴可以用以辅助整机造型设计[13]。标志、型号

信息以及装饰性图案或线条的添加使农机的造型更

丰富也更具有生命力，避免了机械自身的呆板、笨重。

在装配上，最终目的是在满足功能需求的前提下，形

成良好有序的层次感。对零件先进行分色处理，完成

喷涂处理，再进行整体装配，对形成良好的装配效果

十分有益。 
工艺处理与型面处理一致，主要体现在外部壳体

的处理上。农机造型界面的处理工艺较为有限，主要

是钣金、冲压和注塑 3 种。根据 3 种加工方式的特性

可知，每种工艺的最终效果有巨大的差异。目前小型

企业的农机外部壳体的主要加工方式是钣金与冲压，

主要是钢板的焊接、折弯等。大型企业的做法相对多

样，注塑工艺的应用对增加型面丰富度有着极大的帮

助。具体表现为对机体进行分面处理，通过零件装配

的方式构成整体。造型上具有更大的变化空间和灵活

性，产品也具有更加丰富多样的型面特征。 

3  农机界面设计因素对比分析 

3.1  造型界面处理对比 

在 同 类 型 农 机 （ 如 拖 拉 机 ） 的 界 面 处 理 上 ，
大型企 业凭 借深厚 的设 计底蕴 ，整 体把握 上较 小
企业显 得更 加游刃 有余 。对芬 特和 弗雷森 的对 比
见表 6。 

两 台 设 备 机 型 相 近 ， 但 视 觉 差 异 很 大 。 芬 特
色彩使 用丰 富，深 绿色 与橙红 色的 对比鲜 明， 从
下到上兼顾了黑、灰、白 3 种色彩层次。弗雷森
的处理 手法 显得缺 乏层 次感， 也缺 少浅色 的搭 配
使用（如白色等），设备整体比较沉闷。  

在造型界面的处理上，对 2 台设备的机箱进
行线条 提取 ，芬特 机箱 的型线 数目 明显超 过弗 雷
森，而 且保 持了线 条的 流畅度 。在 正面造 型上 ，
重复排 布的 竖向线 条具 有较强 的力 量感， 支撑 起
了整个 前脸 造型。 反观 弗雷森 ，在 侧面处 理上 ，
只有简 单的 冲压处 理， 造型线 条较 少，正 面几 乎
未作处理。  

此 外 ， 在 机 箱 材 质 处 理 上 ， 芬 特 采 用 金 属  
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表 6  造型界面处理对比 
Tab.6  Modeling interface processing comparison 

 芬特  200VAR10 VFP 弗雷森 FS904 

色彩  
提取  

  

界面特征  

  

界面线条特征  
  

 
件和塑 料件 的搭配 不仅 没有削 弱整 个车身 的整 体

感，反 而使 得部件 之间 功能明 确， 机箱整 体也 更

加和谐 。弗 雷森由 于采 用了简 单处 理的一 体化 机

壳，在视觉感受和实际功能上都有所欠缺。  

3.2  细节特征处理对比 

久保田和农友的两款收割机外观一致，但是视觉

感受明显不同。对比分析可知，细节的处理也会对整

体视觉效果造成巨大的影响，见表 7。 
 

表 7  细节特征处理对比 
Tab.7  Detail feature processing comparison 

品牌  久保田  农友  

图片  

  
标识处理  标志字体重新设计，辅助以简单几何图形。  标志中字体直接采用字库字体。  

装饰色带  
选取灰、黑等无彩色，与机身原有  

色彩不发生冲突，搭配和谐。  
装饰带种类过多，颜色混乱，  

显得凌乱无序。  

装配层次  零部件先分色、喷漆处理，之后装配。  集中装配，之后统一喷漆。  

 
细节处理主要可以概括为色彩搭配、标签设计、

装配层次等 3 个方面。 
在色彩搭配上，久保田将白色、深灰色和橙红色

组合使用，下重上轻的颜色布局保证了机械本身视觉

上的稳定感。农友在色彩使用上相对随意，色彩本身

饱和度对比过于明显，搭配非常不协调。 
在标识处理上，久保田相比较农友更具有设计

感。主要体现在没有直接使用固有文库字体，而是根

据企业产品特色重新设计，与机械本身具有较好的适

配性。 
在装配层次上，久保田采用的零部件先分后总的

处理办法。实现了产品设计、生产准备，以及最终装

配过程等多个过程的一体化管理[14]，整性性较强。农

友采用了集中装配，统一喷漆的模式。两者进行比较

可以发现，采用先分色喷漆后进行装配的方式可以使

设备具有更强的层次感，而统一喷涂的方式使设备显

得品质低劣，加重了设备的廉价感。 
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4  结语 

通过国内外农机界面设计的一系列对比分析可

知，在农机界面设计的影响因素中，色彩和型面处理

直接决定了农机界面设计水平的高低，和谐的色彩搭

配和丰富的型面处理是良好设计的首要前提。在色彩

处理上，具体表现为主体色与辅助色的搭配上要互补

或者对比，色彩使用位置、使用面积必须要限制在一

定的范围内，从而避免混乱。型面处理上，特征面上

造型线条的数量、型面分割等可以增加造型上的丰富

性，传统的一体成型的简单处理方式将逐渐被淘汰。

此外，根据具体案例的详细对比以及初步数据处理分

析可知，细节与装配处理等因素也在界面设计中有增

强设备设计感的重要作用，装饰色带与精心设计的标

识使设备显得层次丰富、做工优良。在当前形势下，

应用这些结论指导今后的农机界面设计，统筹界面设

计的相关影响因素，对摆脱农机产品的同质化现象和

进一步提升农机界面设计水平具有重要的作用。 
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