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基于绿色理念的河阴石榴物流包装创新设计 
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摘要：目的 现阶段农产品物流包装已无法满足国民对于美好生活的迫切需要，因此以河阴石榴为例提

出具有借鉴意义的农产品物流包装创新设计方案。方法 首先，通过网络调查及群众访谈，深入分析当

前农产品物流包装创新需求。其次，以河南省特色农产品河阴石榴为例，运用田野调查法对其相关者进

行考察，深入了解河阴石榴农产品物流包装现状并进行创新设计实践。根据市场需求制定适合河阴石榴

农产品物流包装的创新方向定位，为河阴石榴农产品物流包装创新设计提供理论基础并进行设计实践。

结果 通过分析国民具体需求，以及深入调研当前河阴石榴农产品物流包装，以绿色发展理念为核心，

提出具体的河阴石榴农产品物流包装创新设计。结论 以绿色发展理念为主旨的农产品物流包装可以有

效节约资源、减少垃圾分类压力、提高垃圾分类效率，为农产品物流包装的创新发展方向提供有力的实

践依据。 
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Innovative Design of Logistics Packaging for Heyin Pomegranate  
Based on Green Concept 

MA Lei 
(Henan University of Technology, Zhengzhou 450001, China) 

ABSTRACT: At present, the logistics packaging of agricultural products is unable to meet the urgent needs of the people 
for a better life. Therefore, the work aims to propose an innovative design scheme of agricultural product logistics pack-
aging with Heyin pomegranate as an example. First of all, through network survey and mass interviews, the current de-
mand for agricultural logistics packaging innovation was analyzed in depth. Secondly, taking characteristic agricultural 
product Heyin pomegranate of Henan Province as an example, the field survey method was applied to investigate its 
stakeholders, to have in-depth understanding of the logistics packaging status of Heyin pomegranate agricultural products 
and conduct innovative design in practices. According to the market demand, the orientation of logistics packaging inno-
vation for agricultural products of Heyin pomegranate was established to provide theoretical basis for logistics packaging 
innovation design of agricultural products of Heyin pomegranate and conduct design practice. Based on the analysis on 
the specific needs of the people and the in-depth investigation on the logistics packaging of agricultural products of Heyin 
pomegranate, the specific innovative design of logistics packaging of agricultural products of Heyin pomegranate was 
proposed with the concept of green development as the core. The logistics packaging of agricultural products based on the 
concept of green development can effectively save resources, reduce the pressure of garbage classification, improve the 
efficiency of waste classification, and provide a strong practical basis for the innovative development direction of agri-
cultural products logistics packaging. 
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【高校设计研讨】 



272 包 装 工 程 2020 年 11 月 

 

十八大以来，生态文明建设成为我国发展水平的

重要指标。习近平总书记指出要大力推动“绿色治理”

观，明确绿色发展观的核心内涵。2019 年，中央下

发了《公共机构生活垃圾分类工作评价参考标准》，

全国各地陆续将“垃圾分类”纳入公民义务，引发了

较大社会反响。实践表明，从源头解决垃圾分类问题

是垃圾治理的有效方式，尤其是在农产品包装方面表

现突出。目前我国处于粗放型经营的传统物流业初步

转型阶段[1]，复杂材料及工艺的农产品物流包装增添

了国民垃圾分类的难度。在此背景下，实现社会资源

节流、帮助生态环境改善的农产品物流包装创新设计

成为社会各界关注的重点。 

1  农产品物流包装创新需求分析 

经济社会的蓬勃发展加快了国民消费需求的升

级，传统物流包装的单一的对承载物品具有的保护、

储存、运输的功能[2]，已经无法满足消费者对于物流

包装日益增长的精神及功能需要。通过大量理论研

究，以及对网络购物平台评价反馈的整理和对农产品

经营者的深入访谈发现，农产品经营者和消费者对于

物流包装的创新发展方向主要集中于行业规范、科技

力量、文化内涵、可持续发展等方面[3-6]。 

1.1  呼唤健全行业标准的宏观需求 

目前，农产品物流包装行业尚未对包装各环节及

包装材料使用量进行规范，市场上对于农产品物流包

装的标准化概念不明朗，导致农产品物流包装空隙

率、包装层数、包装材料用量上均处于模糊状态。2018
年，《快递封装用品》系列新国标对于农产品物流包

装用量给出了推荐性标准，但是由于包装、流通、销

售等环节受各方因素限制，该国标对于农产品物流包

装行业的标准化推进尚未起到足够作用。当前我国农

产品物流包装行业仍处于行业标准不规范、治理手段

不完善的阶段，做好顶层设计是未来农产品物流包装

行业良性发展的坚实基础。 

1.2  迫切提升国民审美意识的内在需求 

2019 年至今，新型冠状病毒肺炎疫情席卷全球。

面对疫情，各国积极进行防控工作，“居家隔离”成

为 2019 年末至今的又一高频词汇。在此背景下，“宅

经济”依靠“互联网＋”环境取得了迅猛发展，国民

对于生鲜农产品等生活刚性物质的需求激增，推动着

“宅经济”消费品质的进一步升级[7]。分析发现，国

民对于农产品物流包装的审美意识及精神内涵需求

大幅增长，对于农产品物流包装的审美需求逐渐向情

感化、绿色化、品牌化方向转变。 

1.3  深化国民绿色包装理念的内在需求 

农产品物流包装作为实现农产品从田园走向餐

桌的重要连接载体，是农产品物流末端环节顺利完成

的关键[8]。然而，由于在农产品流通环节面临的不确

定因素较多，导致销售方及消费者出现对于农产品损

毁的畏惧心理，以及对于绿色包装的意识不足，从而

使得农产品物流包装过度化。根据中国仓储与配送协

会的调查发现，目前我国新增的生活垃圾中，物流包

装占总体的 90%左右，其中塑料类和纸类垃圾占比提

升较大[9]。过度的农产品物流包装虽然一定程度上起

到了减少农产品损耗率的作用，但是随之而来的是巨

大的使用体验及环境问题。不仅给消费者在完成农产

品流通环节时带来巨大的垃圾分类压力，而且极大地

增加了环境资源消耗。如何从源头解决农产品流通过

程中的过度包装问题是未来绿色物流的研究重点。 

1.4  提高农产品流通能力的外部需求 

随着物联网、5G 等技术的逐渐兴起，以及国民

消费品质的提升，以“喵先生”、“京东生鲜”、“盒马

鲜生”等为首的优质生鲜电商平台发展态势良好。现

阶段，冷链物流技术取得长足进步，但相较于发达国

家，果蔬摘后损失率、预冷保鲜率、冷藏运输率仍处

于落后水平[10]。物流包装作为农产品流通过程中的重

要载体，在当前环境下，市场从流通成本、流通效率、

流通技术对其提出了更多要求。这使得经济社会对于

农产品物流包装在提高保鲜率、降低流通成本方面的

需求显著提高。 

1.5  强化包装技术科技支撑的安全需求 

我国当前农产品物流包装的科技力量无法满足

国民对于农产品整体的品质要求。对于部分农村地区

而言，我国冷链物流技术尚未得到深度普及，同时大

多创新包装技术的研究仍处于理论阶段。因此，部分

农产品由于物流包装因素的影响，限制了其流通范围

及流通时间。现阶段我国对于包装技术的探索主要集

中在新型材料研究领域，常用的纳米包装材料为纳米

Ag、纳米 TiO2、纳米 SiO2、纳米 ZnO、纳米 MMT
等，这些材料的共同优点在于能提高鲜活农产品保鲜

效果[11]。可以看出，在包装技术方面，我国学者更关

注运用新型材料保障农产品品质，采用科学手段减少

因流通环节造成的农产品损耗率，降低农产品流通成

本，同时有效避免过度包装。 

1.6  加强包装创新能力的自我实现需求 

在农产品生产销售过程中，初加工及包装阶段通

常由普通农户及小型经销商完成，这些小型经营者由

于经济支撑相对薄弱，农产品品牌及绿色包装意识不

足，对于农产品物流包装品质及用户体验要求较低，

所以包装物基本来源于附近中小型包装加工厂，对于

物流包装的视觉设计及用户体验重视程度不足。因此

包装容器基本为最常见的瓦楞纸箱，缓冲物通常为塑

料填充物，导致包装物视觉创新欠缺，包装同质化严
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重，对于农产品品牌塑造力度较弱，降低消费者对农

产品的品质信任。综上而言，加强农产品物流包装视

觉创新，是提升消费者对于农产品品质印象及用户体

验的有效途径。 
为满足经济社会对于农产品物流包装的具体需

求，提高消费者对农产品物流包装的满意度。以河阴

石榴物流包装为例，对种植基地、物流网点、垃圾处

理站等进行走访调研，确定创新设计的现实基础，并

根据市场需求确定适宜的创新设计定位，制定出切实

有效的创新设计方案。 

2  河阴石榴物流包装现状调研 

2.1  调研对象 

农产品物流包装从产品到废弃物的功能转变一

般需要经过三个阶段：一是包装使用阶段；二是农产

品流通阶段；三是包装转化阶段。通过深入河阴石榴

物流包装功能转变的三种场所，即荥阳优质河阴石榴

采摘园、郑州市部分快递物流网点及垃圾处理中心等

地，采用实地考察及访谈等方法调研农产品物流包装

现状。 

2.2  调研结果 

2.2.1  物流包装规范化亟需提升 

当前，郑州市荥阳市河阴石榴种植规模化程度不

高，多为散户种植，商户一般根据发货数量、商品价

位、顾客需要确定包装规格，通过包装物批发地获取

所需包装。其次，由于商户多通过自营生鲜电商店铺

及社交平台进行产品销售，尚未形成区域性统一的品

牌标准，导致暂未形成统一的包装规范。因此，河阴

石榴在包装材料选取、包装手法及包装规格上因商户

不同产生了较大差异，包装规范化严重不足。 

2.2.2  农产品包装安全性有待提高 

调研走访发现，商户一般将商品进行等级分类，

并通过精品类包装及普通包装加以区分。包装方式

上，精品类包装一般为单纯意义的产品包装，在流通

过程中不具备物流包装功能，而普通包装均为物流包

装。此外，为控制商品价格，提高产品价格优势，商

户一般选用成本较为低廉的包装材料作为物流包装

用材。这就导致流通过程中时常出现农产品损坏的现

实情况，从而使农产品包装安全性不足，严重影响了

农产品保鲜率，降低了农产品流通效率，提高了流通

成本。 

2.2.3  材料选用欠缺绿色发展理念 

十八大首次提出了绿色发展理念，分别从政治、

经济、环境、文化、社会发展等方面具体论述，为绿

色发展战略的有效实施提供了理论基础。以绿色发展

理念引领经济高质量发展是未来的重要发展方向[12]。

就目前而言，商户一般以普通覆膜纸质产品为外包装

材料，以聚丙烯泡沫塑料为内部填充物。这两种材料

制备工艺较为复杂，化学制作过程较多，对于生态环

境影响较大。此外，在物流包装的回收处理方面，普

通覆膜纸制品及聚丙烯泡沫塑料均为不可回收垃圾，

不利于包装材料的循环利用，严重违背绿色发展理念。 

3  河阴石榴物流包装创新设计定位 

3.1  坚持以文化内涵为引领 

精神文化内涵是农产品物流包装创新设计中的首

要一环，其所蕴含的文化内涵不仅是农产品取得良好

竞争优势的必要条件，而且是我国优秀传统文化自信

的直观体现。经济社会的快速发展加快了产品标准化、

机械化的脚步，在过度工业化的当下，纯粹的基础功

能保证已经无法满足国民日益增长的精神需求，精神

文化已成为商品取得更大竞争优势的重要因素。农产

品作为特殊商品，具有无法替代的生产方式，蕴含了

独特的地域文化及乡土文化，因此在农产品物流包装

设计过程中，要牢牢把握自身蕴含的优秀传统文化。 

3.2  秉承以绿色发展为理念宗旨 

近年来，绿色发展理念逐渐深入到国家政治经济

建设的各个环节，国家相继出台了众多与绿色发展相

关的政策。2019 年，“垃圾分类”在各地逐渐展开，

这使得“垃圾分类”一词成为 2019 年中国媒体十大

流行语之一，国民逐渐树立起了垃圾分类意识，绿色

发展理念深入贯彻至国民日常生活中。坚持绿色发展

理念，要充分遵守其原则，即减量化原则、功能性原

则、可循环原则[13-15]。 

3.2.1  减量化原则 

减量化理念是农产品物流包装创新设计的重要

原则之一，它是实现绿色可持续发展的关键[16]，主要

体现在以下三个方面：第一，包装材料减量化，过度

包装一直以来是学者探讨的关键难题，包装材料是绿

色包装的基石，减量化原则不仅要求包装物所需材料

的物理减量，更强调其化学减量，减少原材料消耗，

从而有效抑制过度包装；第二，包装结构减量化，通

过对包装结构的减量，有效减少不必要的包装体积，

做到包装容积最大化的同时减少包装展开面面积，是

有效避免过度包装的又一方法；第三，包装装潢减量

化，包装装潢主要指包装物外观的视觉语言，包括图

案、文字及色彩，减少视觉语言体现的是“以人为本”

的理念，是满足消费者情感需求的重要手段，强调通

过简洁的视觉语言向消费者传递绿色治理观，避免因

复杂装饰带来生态及心理环境污染。 

3.2.2  功能性原则 

包装的功能性是其根本。包装，即包裹装饰，“包”
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是其最原始的功能。功能性原则注重提升包装物的重

要功能属性，通过科技方法提高流通过程中对农产品

的保护作用。功能性原则主要体现在两个方面：第一，

安全性，不仅指包装材料的安全性，更强调包装物的

安全性，能否在农产品流通过程中有效减少包装损坏

率，从而保证农产品品质不受损是其基本的评价指

标；第二，保鲜性，保证农产品从田园到餐桌的鲜活

性是农产品物流包装的基本功能，农产品流通过程中

的损坏率是衡量其物流包装功能性的重要指标，有效

降低流通过程中农产品损坏率，不仅能大大减少流通

成本，而且为农产品品质提供了保障。 

3.2.3  可循环原则 

可循环理念是绿色包装理念的重要升华，在功能

性理念和减量化理念的基础上，强调包装物在完成包

装功能后的循环利用。第一，提高包装物回收率。垃

圾分类已逐渐普及全国，垃圾回收是包装物循环利用

的重要手段，但由于各地对于垃圾分类的标准不同，

国民普遍在垃圾分类方式上产生疑惑。在此环境下，

统一包装材料类型及工艺，减少垃圾分类压力，是提

高包装物回收率的有效手段。第二，包装物功能延伸。

在包装物结束包装功能时，可以快速便捷地转变性

质，转为具备其他功能的产品，是可循环原则的另一

重要体现。 

3.3  强化科技支撑力量 

科技力量是建设现代化强国的有力支撑，在转换

经济发展方式、优化经济结构、深化供给侧结构性改

革、解决新时代我国社会主要矛盾过程中起着重要作

用[17]。农业作为第一产业，亟需科技力量加快农业现

代化进程，推动农业生产经营相关产业协同发展。农

产品流通作为农产品上行的重要阶段，对于科技力量

的需求刻不容缓。农产品物流包装创新设计应强化科

技支撑力量，积极采用新型环保材料作为物流包装用

材，创新包装方式，达到减少农产品损坏率，提高保

鲜率的目的。从而在农产品流通阶段有效减少流通成

本，提高农产品流通效率。 

4  河阴石榴物流包装创新设计 

4.1  材料选取 

在材料选择方面，在保证包装功能的基础上，大

幅减少材料种类。通过大量市场调研及物理实验，从

原有的八种材料减少为三种，同时选用加工流程相对

较少的环保材料。河阴石榴材料简化设计见图 1。确

定河阴石榴物流包装的外包装为 A 型双层瓦楞纸、

珍珠棉及热熔胶。A 型五层瓦楞纸具有抗压强度高，

稳定性强，富弹性、缓冲性高的特点；珍珠棉具有隔

水防潮、防震、隔音、保温、可塑性能佳、韧性强、

可循环再造、环保、抗撞力强等诸多优点，亦具有很 

 
 

图 1  河阴石榴材料简化设计 
Fig.1  Material simplification design of Heyin pomegranate 

 

 
 

图 2  河阴石榴外包装展开图 
Fig.2  Unfolding drawing of outer package of  

Heyin pomegranate 
 

好的抗化学性能；热熔胶是一种可塑性的粘合剂，属

环保型化学产品，无毒无味，在一定温度范围内其物

理状态随温度的改变而改变，而化学特性不变。这三

种材料能极大满足石榴等生鲜农产品对于物流包装

的耐磨损、抗震、防摔需求，有效降低流通过程中包

装物的损坏度，从而大幅减少农产品的损坏比例。其

次，质量较轻的材料能极大程度降低河阴石榴整体重

量，实现降低流通成本的广泛诉求。同时，将快递单

作为包装要素的一部分融入整体的视觉设计，即从物

理角度及化学角度充分贯彻了包装材料的绿色可持

续理念。 

4.2  结构设计 

在结构设计方面，对内外部包装进行标准化结构

设计。通过测量一百枚高规格河阴石榴的尺寸，选取

尺寸中位数作为参考依据，将河阴石榴物流包装的外

包装规定为边长为 40 cm 宽，高为 16 cm 的正方体包

装盒，河阴石榴外包装展开图见图 2。内部结构借鉴

乐高积木单一元件自由组合的设计理念，设计为类似

于球体与正方体相切所得的四分之一角形，内部结构 
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图 3  内部结构立体图与三视图 
Fig.3  Stereogram and three views of internal structure 

 

 
 

图 4  内部结构不同堆积效果 
Fig.4  Different stacking effect of internal structure 

 

 
 

图 5  组合型河阴石榴包装内部结构 
Fig.5  Internal structure of combined Heyin  

pomegranate packaging 
 
立体图与三视图见图 3，侧面设置三个圆形凹凸点，

方便与其他元件组合。该元件有多种组合形式，可根

据需要选择两个元件组合形态、四个元件组合形态及

八个元件组合形态，内部结构不同堆积效果见图 4。

当有多个石榴需要包装时，可充分利用外包装空间，

通过标准化元件提高内部空间的利用率，组合型河阴

石榴包装内部结构见图 5。紧紧把握绿色发展理念，

以此减少包装材料使用量，减轻生态环境压力。 

4.3  视觉设计 

河阴石榴是河南省荥阳市的特色农产品，蕴含着

优秀的传统文化，早在汉唐时期就已经被普遍种植。

2007 年，河阴石榴因其独特的品种优势及悠久的种

植历史被原国家质检总局批准进行地理标志保护。在

我国传统文化语境中，石榴一直以来都被视为吉祥

果，具有“多子多福、幸福美满”的美好寓意，在河

阴石榴物流包装中融入这一传统寓意，将“石榴”与

成语“六六大顺”融合，形成“六榴大顺”，实现其 

 
 

图 6  河阴石榴物流包装视觉设计 
Fig.6  Visual design of logistics packaging for  

Heyin pomegranate 
 
传统寓意的现代转化。其次，在对河阴石榴物流包装

进行视觉创新设计时，突破传统农产品物流包装的刻

板印象：外观上，以手绘形式为主要表现方式，采用

单一色彩绘制质朴的石榴图案，饱含浓厚的乡土特

色；视觉上，向消费者明确传达农产品品种，并传递

出崇尚自然、绿色无公害的产品理念。通过在物流包

装的文字与图案的设计中深入渗透河阴石榴独有的

乡土文化并进行视觉创新，能有效解决包装同质化问

题。河阴石榴物流包装视觉设计见图 6。 

4.4  可循环设计 

常见农产品物流包装垃圾分类规则见图 7。目前

常见的农产品及其物流包装材料、配件的垃圾分类属

性一般为三种，即干垃圾、可回收垃圾和湿垃圾，其

中干垃圾也可称为不可回收垃圾。为尽可能减少国民

垃圾分类压力、提高垃圾分类效率，河阴石榴物流包

装创新设计中可转化为垃圾的瓦楞纸箱及珍珠棉均 
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图 7  常见农产品物流包装垃圾分类规则 
Fig.7  Classification rules of common agricultural  

products logistics packaging garbage 
 
为可回收材料，大大减少了垃圾分类程序，保证了包

装材料的充分循环，减少了环境污染，同时有效减少

了垃圾分类错误的可能性，避免出现垃圾处理中心反

复核验的现实情况，从生态、人文方面节约了社会资

源，为可持续发展提供了重要支撑。 

5  结语 

在电子商务蓬勃发展的时代，包装材料的过度使

用让农产品物流包装获取了巨大的改革动力。同时，

在绿色发展观念逐渐深入国民日常生活的当下，通过

科学方法实现经济与环境的平衡发展是当前农产品

物流包装创新设计的重点。研究发现实现绿色化、可

持续发展是未来农产品物流包装创新设计的重要目

标，也是缓解新时代我国社会矛盾的有效途径，更是

加快消费品质升级的重要支撑。通过深入研究农产品

物流包装创新设计需求，运用田野调查法深入调研农

产品物流包装所涉及的三个场所。并根据以上研究结

果确定了河阴石榴以绿色可持续发展理念为宗旨的

物流包装创新设计定位，以减量化原则、功能性原则、

可循环原则为核心的兼顾文化内涵与科技支撑的实

践方案，满足了国民对于农产品物流包装的行业规

范、强化科技、绿色发展、视觉创新的迫切需求。必

须确定的是，可持续发展观正逐渐深入国民生活，以

绿色可持续为理念的减轻国民垃圾分类负担的物流

包装将会被广泛应用于未来农产品物流包装行业。 
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